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Anderungen gegeniiber Fassung 8/90

Abschnitt 1 Verwendbarkeits- und Ubereinstimmungsnachweis

Der Abschnitt wurde neu in die Richtlinie aufgenommen. Bei Stoffen, die im Regelwerk fiir die Bundesfernstralen
(ZTV-'SIB)_enthaIten und mit den gleichen Anforderungen wie in dieser Richtiinie belegt sind, wird die Bezeichnung nach
den bisherigen ZTV-SIB in Klammern angefiigt. Festlegungen zum Nachweis der Ubereinstimmung sind in der Bauregelliste
A Teil 2 Nrm. 2.22 bis 2.25 enthalten.

Abschnitt 2 Betonuntergrund und Witterungsbedingungen

Anstelle der bisherigen Tabellen 1.4 und 1.5 wurden die Tabellen 2.5 und 2.1 neu aufgenommen.

Abschnitt 3 Vorbehandiung der Bewehrung

Die Tabelle 2.1 wurde in den Teil 2, Abschnitt 4, mit den zugehérigen Systemkomponenten eingearbeitet.

Abschnitt 4 Instandsetzungsbetone und -mértel

Die Mértelsysteme aus den Regelwerken der DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung (August 1990) und den TL und
den TP der ZTV-SIB fur PCC, SPCC und PC wurden zusammengefiihrt und teilweise neu beschrieben.

Die Beanspruchbarkeitsklassen der Instandsetzungsbetone und -mdrtel mit den zugehérigen Systemkomponenten wurden
neu definiert und beschrieben. I

Die Richtwerte fir die Schichtdicken wurden neu gefaflt und harmonisiert (s. Tab.4.2).

Der Mértel M 4 ist entfallen; er ist in Teilbereichen durch M 2/PC |l bzw. M 2/PC | ersetzbar.

Abschnitt 5 Oberflichenschutzsysteme

Die Regelungen fur Oberflaichenschutzsysteme wurden mit dem Regelwerk ZTV-SIB harmonisiert. Dadurch entsprechen
die Systeme OS 1, 2, 4, 5, 9und 11 den Systemen OS-A bis OS-F.

Hinsichtlich Lieferung und Prifung der Produkte OS 7 und OS 10 wird auf die TL/TP-BEL-EP und TU/TP-BEL-B Teil 3
verwiesen. ’

OS 3 wurde gestrichen, da die Hauptanforderungen

- Steigerung des Verschleifwiderstandes und |
— Verfestigung des Betonuntergrundes |

nicht reproduzierbar nachgewiesen werden kénnen. Die Ergebnisse hangen sehr stark vom Referenzbeton ab. Nach wie
vor ist jedoch eine Impréagnierung mit dunnflissigen, filllstofffreien Reaktionsharzsystemen eine sinnvolle Mafinahme zur
Verfestigung poréser, mineralischer Untergriinde mit ungenigender Festigkeit und zur Verhinderung des Staubens infolge

Abrieb.

0S 6 wurde gestrichen, da es sich um eine chemisch hoch widerstandsféhige Beschichtung handelt, die inzwischen in der
Normenreihe DIN 28 052 geregelt ist.

OS 8 wurde gestrichen, da es sich um Standard-FulBbodenbeschichtungssysteme handelt, die zukinftig in einer EN des
CEN/TC 303 ,Floor screeds and insitu floorings in buildings" geregeit werden.

0S 12 wurde als Oberflaichenschutzsystem gestrichen. Es wird beim Betonersatz als Reaktionsharzmértel (M 2/PC 1)
beschrieben.

OS 13 ist neu aufgenommen. Es erfiillt héhere mechanische und chemische Anforderungen bei eingeschrankter Riftiber-
briickungsfihigkeit im Vergleich zu OS 11 (OS F).

Da sich die bisherigen Bezeichnungen OS 1 bis OS 12 eingebiirgert haben, wird trotz Wegfalls einiger OS-Systeme die alte
Bezeichnungsweise beibehalten.

Abschnitt 6 Fiillen von Rissen und Hohlrdumen

Dieser Abschnitt wurde vollsténdig ﬁbérarbeitet. Die Liefer- und Prufbedingungen wurden aus <_jen Uberarbeitgten
ZTV-RISS tibernommen. Bei der Uberarbeitung wurden Erfahrungen aus der Anwendung von Reaktionsharzen beriick-
sichtigt. Zementleime und Zementsuspensionen wurden in Anlehnung an die ZTV-RISS neu geregelt.

Die Anwendungsbereiche wurden um das Fullen von Hohlrdumen erweitert.
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4.3.3 Kunststoffmodifizierte Instandsetzungs-
1 Verwendbarkeits- und betone/-mértel mit zugehdrigen
Ubereinstimmungsnachweis 5 Systemkomponenten (PCC, SPCC) 12
1.1 Verwendbarkeitsnachweis (Grundpriifung) 5 4.4 Reaktionsharzgebundene
111  Allgemeines 5 Instang_lgetzungsbetone/-mértel mit
1.1.2  Grundpriifungen far Zementmértel und zugehdrigen Systemkomponenten (PC) 13
Instandsetzungsmértel und -beton mit 451 Allgemeines 13
zugehérigen Systemkomponenten 4.5.2 Beton nach DIN 1045/DIN EN 206-1 und
(Korrosionsschutz, Haftbriicke, Spritzbeton nach DIN 18 551 13
Feinspachtel) 5 453 Zementmoértel 14
1.1.3  Grundprifungen fur 454 Kunststoffmodifizierte
Oberflachenschutzsysteme 6 Instandsgtzungsbetone/—mfjrtel (PCC und
1.1.4  Grundpriifungen flir Rikfillstoffe 6 gPCC) :m zugehérigen
1.2 Angaben zur Ausfilh ystemkomponenten 14
. 9 'e ] U Austtnrung i ) 455 Reaktionsharzgebundene
1.3 Ubereinstimmungsnachweis der Stoffe Instandsetzungsbetone/-mértel mit
und Stoffsysteme 6 zugehdrigen Systemkomponenten (PC) 14
1.3.1  Aligemeines 6 4.5.6 Haftbricken 14
1.3.3 Kennzeichnung 7
1.3.4  Abweichungen der Produktion von der 5 Oberflichenschutzsysteme 14
Grundprifung 7 5.1 Anwendungsbereich 14
2 Betonuntergrund und 5.2 ?chichtdicken 14
Witterungsbedingungen 7 5.3 Ubersicht 15
2.1 Grundsatze 7 5.4 Stoffe und Stoffsysteme 16
2.2 Untersuchung des Ist-Zustandes 7
2.3 Anforderungen 7 6 Fiillen von Rissen und Hohlrdumen 16
231 Aligemeines 7 6.1 Anwendungsbereich 16
2.3.2 Oberflichenbeschaffenheit 8 6.2 Zustandserfassung und -beurteilung 16
2.3.3 Mechanische Eigenschaften 8 6.3 Ziel
2.3.4 Chemische Eigenschaften 8 : icle 16
2.3.5 Betonfeuchte 8 6.4 Mafnahmen 17
2.3.6 Temperaturen 9 6.5 Grundsitze fir das Full .
2.3.7 Witterungsbedingungen 9 ' Hohlréuameen ardasEtiSnven issonung 17
2.3.8 Erschutterungen 9 ] .
. 6.5.1 Allgemeine Anforderungen an die
2.4 MafRnahmen zur Vorbereitung des Ausfihrung 17
Betonun.tergr undes 9 6.5.2 Anforderungen an den RiRfillstoff 18
2.41 Allgemeines 9 6.5.3 Anforderungen an die Injektionsgerate 18
2.4.2 Verfahren und MaRnahmen 9 6.5.4 Anforderungen an Packer und
Verdammung 18
3 Vorbereitung und Vorbehandlung der 6.6 Schliefien und Abdichten von Rissen und
Bewehrung 10 Hohlrdumen 19
3.1 Anwendungsbereich 10 6.6.1 Schliefen durch Trankung 19
32 Anforderungen an die Entrostung 10 6.6.2 Schlle!‘le_n und Ab(.:hchten durch Injektion 19
321 Aligemeines 10 6.7 Dehnfihiges Verbinden 19
3.2.2 Instandsetzungsprinzipien R und W 10 6.7.1  Planung 19
3.2.3 Instandsetzungsprinzip C 10 6.7.2 Ausfiihrung 20
3.2.4 Instandsetzungsprinzip K 10 6.8 Kraftschlussiges Verbinden 20
3.3 Beschichtung des Stahls 10 6.8.1 Plantmg 20
331 Grundsatzliche Anforderungen 10 6.8.2  Ausfuhrung 20
3.3.2 Stoffe und Verarbeitung 10 6.9 Kontrollprifungen 20
3.3.3 Verbundverhalten 11
34 Nachweise 11 7 Lieferbedingungen 20
71 Lieferform und Verpackung 20
4 Instandsetzungsbetone und -mértel mit 7.1.1 Allgemeines 20
zugehérigen Systemkomponenten 11 7.1.2 Instandsetzungsbetone und -mortel 21
4.1 Anwendungsbereich 11 7.1.3 Oberflaichenschutzsysteme 21
4.2 Beanspruchbarkeitsklassen 1 7.1.4 RiB- und Hohlraumfillistoffe 21
' sansp . 7.2 Angaben auf Verpackung oder
43 Zementgebundene Betone und Mértel 12 Beipackzettel oder im Technischem
43.1 Beton nach der Normenreihe DIN 1045 Merkblatt 21
und Spritzbeton nach DIN 18 551 12 721  Allgemeines 21
4.3.2 Zementmdrtel/Trockenbeton 12 722  Instandsetzungsbetone und -mértel 21
7.2.3 Oberflaichenschutzsysteme 21
724 RiR- und Hohiraumfulistoffe 21
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1 Verwendbarkeits- und Uberein-
stimmungsnachweis

1.1 Verwendbarkeitsnachweis (Grund-
priifung)

1.1.1 Allgemeines

(1) Unter Bauprodukte werden die hier verwendeten
Stoffe und Systeme verstanden. Sie durfen fur den
Schutz und die Instandsetzung baulicher Anlagen nur
verwendet werden, wenn durch Grundprifungen
nachgewiesen wird, dald die fur den Verwendungs-
zweck maRgebenden Anforderungen erfillt werden.

(2) Zur einwandfreien Prifung und Identifizierung der
Stoffe sind vom Hersteller der Prufstelle alle dazu
erforderlichen Werte und Hinweise anzugeben.

(3) Lalt das Regelwerk alternative Prufverfahren zu,
so vereinbaren Hersteller und Prifstelie das anzu-
wendende Verfahren.

1.1.2 Grundprufungen fur Zementmartel und
Instandsetzungsmortel und -beton mit
zugehorigen Systemkomponenten (Kor-
rosionsschutz, Haftbriicke, Feinspach-
tel)

(1) Art und Umfang der fir die Grundprufung erfor-
derlichen Prufungen sind den Tabellen 4.3, 4.4 und
4.5 (Anhang) zu entnehmen.

(2) Werden im Rahmen der Grundpriifung die glei-
chen Kennwerte an mehreren Mischungen ermittet,
so muld jeder Kennwert (Mittelwert aus einer Mi-
schung) die Anforderungen nach Abschnitt 4, Tabel-
len 4.6, 4.7 und 4.8, Spalte 3, erfullen bzw. innerhalb
des Toleranzbereiches der Spalte 4, bezogen auf
den gemeinsamen Mittelwert aller Mischungen bzw.
den gegebenenfalls vom Hersteller vorgegebenen
Bezugswerten, liegen.

(3) In Tabelle 1.1 sind die vom Hersteller anzugeben-
den Werte und Hinweise und oder bzw. die zu-
satzlich im Prifbericht aufzufihrenden Angaben zu-
sammengestellt. Die Angaben der Zeilen 1 bis 12
von Tabelle 1.1 sind in jedem Fall zur Verfugung zu
stellen, die ubrigen Angaben sind freiwillig.

(4) Die fur den Anwendungsbereich des Betons bzw.
Mortels vorgesehenen Einbauverfahren sind in der
Grundprifung zu berticksichtigen. Es sind die in den
Tabellen 4.3 bis 4.8 aufgefihrten Kennwerte zu
ermitteln und entsprechende Nachweise zu fuhren.

(5) Wenn bei einem PCC und SPCC nach Spalte 6
bzw. 7 der Tabellen 4.9 und 4.13 das Groftkorn des
Zuschlags um eine Prifkorngréfie erhoht wird, kann
fur diesen Mortel die Grundprufung nach Spalte 8

durchgefahrt werden. Dabei sind die gleichen Stoffe
(Zement, Kunststoff und Zuschlagsart) wie beim Be-
zugsmortel zu verwenden. Eine geringfugige Ande-
rung der Stoffanteile ist zuldssig.

(6) Wenn im Rahmen der Grundprifung fur den
SPCC ein zusatzlicher Spritztermin erforderlich wird,
ist eine erganzende Prufung im Mindestumfang nach
Tabelle 4.4, Spalte 7, durchzufuhren.

(7) Die verwendete Spritzanlage ist Bestandteil der
Grundprifung. Sie wird im Prufbericht eindeutig
beschrieben und mit Abbildungen dokumentiert.

(8) Der Abstand der Spritzdiise von der Auftragsfla-
che betragt mind. 0,50 m. Beim Hinterspritzen von
vollstandig freigelegter Bewehrung darf der Dusen-
abstand verringert werden.

(9) Wird bei den NaB-Spritzverfahren vom Hersteller
keine andere Schlauchlange angegeben, erfolgen die
Grundprifung sowie auch die Herstellung der ge-
spritzten Proben mit 40 m Schlauchlange. Auf der
Baustelle konnen bei NaR-Spritzverfahren auch
Schlauchlangen unter 40 m eingesetzt werden.
GroRere Schlauchldngen mussen in einer neuen
Grundprufung gepruft werden. Zwischenlangen
erfordern keine zusatzlichen Prufungen.

(10) Bei den Trocken-Spritzverfahren erfolgen
Grundprufung sowie Herstellung der gespritzten
Proben mit 40 m Schlauchlange. Kurzere
Schlauchlangen sind nicht zugelassen. Grofsere
Schlauchlangen missen in einer neuen Grund-
prifung geprift werden. Zwischenlangen erfordern
keine zusatzlichen Prafungen. Schiauchldngen
groRer als 40 m erfordern eine zusatzlich Prifung
nach Tabelle 4.4, Spalte 9. Ausgenommen davon
sind die Prufung der Widerstandsfahigkeit der Korro-
sionsschutzbeschichtung (Zeile 37) und die Prufung
zur Feststellung der Spritzeignung des SPCC (Zeile

38).

(11) Fur weitere, nicht baugleiche bzw. geanderte
Spritzanlagen ist eine Prufung nach Tabelle 4.4,
Spalte 9, durchzufuhren.

(12) Bei Schichtdicken, die gréRer sind als die in der
Grundprufung nachgewiesenen, werden fur SPCC
erganzende Prufungen nach Tabelle 4.4, Spaite 8

erforderlich.
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1.1.3 Grundprufungen fur Oberflachen-
schutzsysteme

(1) Zu den vom Hersteller der Prufstelle anzuge-
benden Werten und Hinweisen zahlen:

— Systemaufbau nach Tabelle 5.1

_  Stoffgruppen der Ausgangsstoffe
- RiRfullstoffe

_  Hilfsstoffe (z. B. Thixotropiermittel)
_  Verfahren zum Abtrennen des Bindemittels
— Mischungsverhaltnis(se)

_ Mindestverarbeitungstemperatur
— Applikationsbedingungen

—  Uberarbeitungszeiten

- Angaben zur Ausfuhrung

— gegebenenfalls Soliwerte

(2) Bei OS 5b (OS D I) und Feinspachtel sind aul3er-
dem anzugeben:

_  Bezeichnung des Zements nach DIN EN 1971
oder DIN 1164
— Zementgehalt

(3) Art und Umfang der fur die Grundprufung erfor-
derlichen Prufungen sind der Tabelle 5.4 zu entneh-

men.

(4) Die in Tabelle 5.4 aufgefuhrten Bindemittel gelten
fur die Bindemittelgruppen der hauptsachlich wirk-
samen Schutzschicht (hwO). Die Kennwerte der
anderen zum System gehoérenden Stoffe mit anderen
Bindemitteln (z. B. Grundierung, Verschleiftschicht
oder Deckversiegelung) sind sinngemal nach
Tabelle 5.4 zu ermittein.

(5) Die Grundprifung erfolgt jeweils fur das System
mit dem Farbton RAL 7032 — kieselgrau. Soll der
Feinspachtel im Verbund mit einem PCC verwendet
werden, ist zusatzlich die Haftzugfestigkeitsprufung
nach Temperaturwechsetbeanspruch ung nach Teil 4,
Abschnitt 5.5.5, durchzufahren.

1.1.4 Grundprufungen for RiRfulistoffe

(1) Fur die Fullstoffe zum Fullen von Rissen und
Hohlraumen besteht die Prufung aus der Grund-
prifung des RiBfllistoffes und der Grundprifung des
Rikfullstoffes mit dem zugehorigen Injektions-
verfahren. Fur Injektionen geeignete Epoxidharze,
Zementleime und Zementsuspensionen kénnen auch
durch Trankung verarbeitet werden.

(2) Zu den vom Hersteller anzugebenden Werten
und Hinweisen zahlen insbesondere:

— Artdes RiR-/Hohlraumfullstoffes

_ Injektionsverfahren
Injektionsgerat mit technischer Geratebeschrei-
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— Mischgerat

- Packerart

~ Verdammung

— Hilfsstoffe

— Vorbereitung der Injektionsarbeiten

— Mischungsverhaltnisse

— Verarbeitungsbedingungen (Temperatur, Feuch-
te)

— niedrigste Anwendungstemperatur

— Verarbeitbarkeitsdauer

— zulassige Druckbereiche

— Nachinjektion

— Beseitigung von Undichtheiten

— Wartezeiten

— Besondere Hinweise

(3) Art und Umfang der far die Grundprufung erfor-
derlichen Prifungen sind den Tabellen 6.5, 6.6 bzw.

6.7 zu entnehmen.

1.2 Angaben zur Ausfiihrung
Fur jedes Instandsetzungssystem hat der Hersteller
JAngaben zur Ausflhrung” (fruher: Ausflhrungs-
anweisung) aufzustellen. Sie mussen alle fur die
Ausfuhrung erforderlichen Angaben im Sinne eines
Verwendbarkeitsnachweises enthalten.

1.3 Ubereinstimmungsnachweis der
Stoffe und Stoffsysteme

1.3.1 Allgemeines

(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bau-
produktes mit den Bestimmungen dieser Richtlinie
muB fur jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstim-
mungszertifikat (UZ) auf der Grundlage einer werks-
eigenen Produktionskontrolle (WPK) und einer
regelmaRigen Fremduberwachung (FU) einschliel-
lich einer Erstprufung nach Magabe der folgenden
Bestimmungen erfolgen.

(2) Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifika-
tes und die Fremduberwachung einschlieflich der
dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der
Hersteller des Bauproduktes eine hierfur anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte
{berwachungsstelle einzuschalten, Art und Umfang
der Prisfungen fur den Ubereinstimmungsnachweis
sind in den Tabellen zu den Abschnitten 4, 5 und 6

festgelegt.

(3) Fur das Verfahren zum Nachweis der Uberein-
stimmung gilt DIN 18 200.

I = = - = - R pe— —_— — E ) .
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1.32 Bezeichnung

Die Bezeichnung der Stoffe erfolgt entsprechend den
Beanspruchbarkeitsklassen in den Abschnitten 4, 5
und 6.

Beispiele:

Instandsetzungsbetone und -mértel: M1

M2/PCCII

M2/PCI

M3

0S 4 (0S C)
0S 11 (OS F)
0S 13

Oberflachenschutzsysteme:

Injektionssysteme: EP
PUR

ZL
ZS

1.3.3 Kennzeichnung

Die Stoffe oder die Verpackung der Stoffe oder der
Beipackzettel der Stoffe oder der Lieferschein der
Stoffe mussen vom Hersteller mit dem Uberein-
stimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uberein-
stimmungszeichen-Verordnungen der Lander und
der Bezeichnung nach 1.3.2 gekennzeichnet werden.

(2) Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach dieser Richtlinie erfullt sind.

1.34 Abweichungen der Produktion von der
Grundprifung

(1) Bei einer Anderung der Herkunft des Zuschlags
bei PCC und SPCC darf die Sieblinie nicht geandert
werden. Der Gesteinstyp (z. B. Quarz oder Kalk) und
die Kornform (gebrochenes Korn oder Rundkorn)
missen mit dem grundgepriften Material uberein-

stimmen.

(2) Bei neuer oder geanderter Produktionseinrichtung
ist keine erneute Grundprufung erforderlich, wenn
eine unveranderte Rezeptur und die gleichen Stoffe
verwendet werden.

2 Betonuntergrund und Witte-
rungsbedingungen
21 Grundsitze

Damit fur Schutz- oder InstandsetzungsmaRnahmen
an Betonbauteilen der angestrebte Erfolg nach Art,
Gute und Dauer sicher erreicht werden kann,

—~ mun der betreffende Beton an seiner Oberflache
und im oberflichennahen Bereich — dem Beto-
nuntergrund - bestimmte Eigenschaften haben
(s. Abschnitt 2.3.2 bis 2.3.5) und

— mussen wahrend des Aufbringens der Schutz-
bzw. Instandsetzungsstoffe und im angemes-
senen Zeitraum danach bestimmte Witterungs-
und Umgebungsbedingungen erfullt sein (s. Ab-
schnitt 2.3.6 bis 2.3.8).

2.2 Untersuchung des Ist-Zustandes

(1) Durch entsprechende Prufungen (s. Tabelle 2.1)
ist der Istzustand festzustellen. Daraus ergibt-sich
auch, ob grundsétzlichen Anforderungen fur eine
Instandsetzungsmafnahme gemal Abschnitt 2.1
erfullt sind.

(2) Falls die Anforderungen nicht erfulllt sind, ist zu
untersuchen, ob und wie die Anforderungen durch
Vorbereitung des Betonuntergrunds und/oder Ande-
rungen der Witterungseinflisse mit angemessenem
Aufwand erfullbar sind und ob dies dem Betonbauteil
und der Umgebung zutraglich ist. Wenn dies zutrifft,
mussen die Behandlung bzw. die erforderlichen Maf3-
nahmen gemanR Abschnitt 2.4 erfolgen.

(3) Wenn der Beton tiber und im Bereich der Beweh-
rung im Hinblick auf deren Korrosionsschutz nicht
den Erfordernissen gemaR Teil 1, Abschnitt 6, ent-
spricht, muR er nach den Regeln dieses Abschnitts
entfernt werden.

2.3 Anforderungen

2.31 Aligemeines

(1) Die in Abschnitt 2.3.2 genannten Eigenschaften
des Betonuntergrundes und die Bericksichtigung der
Witterungsbedingungen gemaR Tabelle 2.2 werden
bei Impragnierungen, ortlichen Ausbesserungen mit
Beton bzw. Mortel und bei ftachigen Beschichtungen
nach dieser Richtlinie immer gefordert.

(2) Die daruber hinaus in Einzelfallen (vgl. Teil 1,
Abschnitt 6, und Teil 2, Abschnitte 4 bis 6) bei be-
stimmten MaRnahmen, Stoffen und/ oder Anwen-
dungsfallen einzuhaltenden oder zugelassenen
Eigenschaften bzw. Witterungs- und Umgebungs-
bedingungen sind in den Abschnitten 2.3.3bis2.38

angegeben.

(3) Bei Spritzbeton sind die Anforderungen von DIN
18 551 zu beachten. DIN 18 551 gilt nicht fur SPCC.

(4) Angaben zur Ausfuhrung fur bestimmte Stoffe
kénnen weitere Anforderungen an den Betonunter-

2-7



Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2

’

DAfStb

grund, die Witterungsbedingungen und/oder die
Erschitterungsbegrenzung enthalten.

2.3.2 Oberflachenbeschaffenheit

(1) Fur értliche Ausbesserungen bzw. flaichige Be-
schichtungen muf} der Betonuntergrund

— frei sein von losen und murben Teilen (z. B. auch
von minderfesten RifRkanten) und von sich leicht
_abi6senden arteigenen Schichten (z. B. Zement-
"haut) und darf nicht abmehlen oder absanden,

- frei sein von etwa parallel zur Oberflaiche oder
schalenférmig im oberflachennahen Bereich ver-
laufenden Rissen und Ablésungen,

- frei sein von Graten; in zu begriindenden Fallen
kénnen sie belassen werden,

- eine dem zu verwendenden Stoff angepalite
Rauheit aufweisen,

- frei sein von artfremden Stoffen (wie Gummi-
abrieb, Trennmittel, ungeeigneten Altbeschich-
tungen, Ausbluhungen, Ol, Bewuchs u. &.).

(2) An der Oberfldche vorhandene, nicht im System
gepriifte Instandsetzungsbetone und -mdrtel missen
sachgerecht vorbereitet werden.

(3) Kiesnester und andere Hohlistellen sind sach-
gerecht auszuarbeiten und auszufillen (s. Abschnitt
2.4.1, Absatz (5)).

(4) Hinsichtlich senkrecht zur Oberflache verlaufen-
der Risse siehe Abschnitt 6. Hinsichtlich der Beton-
feuchte siehe Abschnitt 2.3.5. Fur Hydropho-
bierungen gelten die vom Herstelter bereitgestellten
Angaben zur Ausfihrung.

2.3.3 Mechanische Eigenschaften

Der Betonuntergrund mufl die in der Tabelle 2.3
angegebenen Anforderungen erfullen. Niedrige
Werte kénnen ein Hinweis auf mangeinde Stand-
sicherheit sein (siehe hierzu Teil 1, Abschnitt 3.2
und 4).

2.3.4 Chemische Eigenschaften

(1) Nach Feststellung von Lage und Betondeckung
der Bewehrung mussen die Tiefe der Karbonatisie-
rungsfront und ihr Abstand von der Bewehrung ge-
maf Teil 1, Abschnitt 6.4.1, festgestellt und beurteilt
werden (siehe auch Teil 3, Anhang B).

(2) Bei Verdacht auf eingedrungene Schadstoffe,
insbesondere Chloride, sind deren Art und Gehalt in
einem Tiefenprofil gemaR Teil 1, Abschnitt 6.3, zu
ermitteln und zu beurteilen (siehe auch Teil 3, An-

hang B).
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2.3.5 Betonfeuchte

(1) Die Feuchteverhaitnisse des gesamten Bauteils
sind im Instandsetzungsplan zu bericksichtigen.
Unabhéngig davon miissen unmittelbar vor dem
ortlichen Ausbessern, dem Impragnieren bzw. dem
flachigen Beschichten folgende Anforderungen erflit
sein:

— Die meisten kunstharzgebundenen Betone bzw.
Mortel (Abschnitt 4.4), Impragnierungsmittel (Ab-
schnitt 5) und filmbildenden Beschichtungsstoffe
(Abschnitt 5) erfordern einen trockenen bis héch-
stens feuchten Betonuntergrund.

— Furdas Aufbringen einer zementgebundenen Be-
schichtung oder Haftbriucke und fur die ortliche
Ausbesserung mit zementgebundenem Beton
oder Mértel ohne oder mit Kunststoffzusatz (Ab-
schnitt 4.3) sowie fur wasserdispergierbare fiim-
bildende Kunststoffbeschichtungen muf} bzw.
kann der Betonuntergrund feucht sein.

— Wenn die Gefahr einer riickseitigen Durchfeuch-
tung besteht, sind entsprechende Zusatzanfor-
derungen (Tabelle 5.4, Zeile 27) zu erfullen '

(2) Im Sinne der Richtlinie bedeutet fir Oberflachen-
schutzsysteme und Mértel:

- ,trocken": Eine rd. 2 cm tiefe, frisch hergestelite
Bruchflache darf (infolge Austrocknens) nicht au-
genscheinlich heller werden. Unter einer am Rand
aufgeklebten PE-Folie (500 mm x 500 mm) darf
Uber Nacht keine Dunkelfarbung des Betons und
keine Kondensation von Feuchtigkeit auftreten.

— ,feucht": Die Oberflache hat ein mattfeuchtes
Aussehen, darf aber keinen glanzenden Wasser-
film aufweisen; das Porensystem des Betonun-
tergrundes darf nicht wassergesattigt sein, d. h.
aufgebrachte Wassertropfen mussen eingesogen
werden und nach kurzer Zeit mul} die Oberfldche
wieder matt erscheinen. Der Feuchtegehalt kann
mit der CM-Methode bzw. durch Darren bei
105 °C genauer bestimmt und mit dem in den
Angaben zur Ausfuihrung angegebenen zu|a55|-
gen Wert verglichen werden °

- ,nafll*; Das Porensystem des Betonunterunter-
grundes ist wassergesattigt; die Betonoberflache
wirkt glanzend, weist jedoch keinen tropfbaren
Wasserfilm auf.

' Fur die Bewertung und Zuordnung ist eine besondere
Sachkenntnis notwendig. Das gleiche gitt fur die Beurtei-
lung der Méglichkeit osmotischer Blasenbildung.

2 Der zulassige Wassergehalt héngt u. a. vom Zement-
gehalt, Wasserzementwert und Porenvolumen ab. Ein
fester Prozentsatz l&ft sich nicht angeben. Fur Bewer-
tung und Zuordnung ist eine besondere Sachkenntnis
erforderlich.

v
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(3) Sofern stoffspezifisch (z. B. vom Hersteller) ge-
nauere Werte gefordert werden, sind die vorhande-
nen zu ermitteln und gegebenenfalls die geforderten
herzustellen (s. Abschnitt 2.4).

(4) Die Definitionen der Feuchtezusténde von Rissen
und Hohlrdumen sind der Tabelle 6.2 zu entnehmen.

236 Temperaturen

(1) Die Temperaturen des Betonuntergrundes und
der unmittelbar Uberlagernden Luftschicht mussen
wahrend des Aufbringens und im angemessenen
Zeitraum danach in dem fur den jeweiligen Schutz-
oder Instandsetzungsstoff festgesetzten Bereich
liegen. Ohne besonderen Nachweis gelten die
Richtwerte der Tabelle 2.4.

(2) Die Oberfiachentemperatur des Betons und bei
mehrlagigen Beschichtungen diejenige des jeweili-
gen Untergrundes muf} fur kunststoffgebundene
Stoffe immer mindestens 3 K tber dem Taupunkt
liegen.

(3) Bei den Grenzwerten sind auch die Temperatur-
entwicklung fur den Zeitraum derAusfihrung und im
angemessenen Zeitraum danach sowie die Abkuh-
lung in der Nacht zu beachten (aufgrund der Wetter-
vorhersage, gegebenenfalls unter Beriicksichtigung
drtlicher Besonderheiten).

(4) Fur die Anwendung von Ri3- und Hohlraumfall-
stoffen ist die Bauteiltemperatur zugrunde zu legen.
Die niedrigste Anwendungstemperatur fur Ri3- und
Hohlraumfulistoffe ist Tabelle 6.4 zu entnehmen.

2.3.7 Witterungsbedingungen

Fur die relative Luftfeuchte, fitr Niederschlag, Wind
und Sonneneinstrahlung sind, sofern fir die einzu-
setzenden Stoffe keine abweichenden Hersteller-
angaben bestehen, die Grenzen der Tabelle 2.2 ein-
zuhalten.

2.3.8 Erschitterungen

Wenn wahrend des Erhartens von Ausbesserungs-
beton bzw. -mortel oder Beschichtung Erschitte-
rungen (z. B. aus Baubetrieb oder Verkehr) zu erwar-
ten sind, muf dieser Stoff das ohne Nachteil zu-
lassen, oder die Erschitterungen sind durch Ein-
schranken der Ursachen im erforderlichen Male zu
vermindern oder zu vermeiden.

24 MaRnahmen zur Vorbereitung des
Betonuntergrundes
241 Allgemeines

(1) Die Auswah! der Malnahmen, Verfahren
und/oder Einrichtungen mufd sich richten nach

— den gestellten Anforderungen gemal Abschnitt
2.3,

— der Beurteilung des vorhandenen Betonunter-
grundes und der Witterungsbedingungen geman
Abschnitt 2.1 und 2.2,

— der Einsatzmoglichkeit und

— der Angemessenheit.

(2) Bei der Anwendung der Ma3nahmen und Verfah-

ren sind die jeweiligen technischen Arbeitsan-

weisungen und die einschlagigen Sicherheits- und

Umweltschutzbestimmungen zu beachten.

(3) Um die unvermeidlichen Gefugeschadigungen
des verbleibenden Betonuntergrundes beim Abtrag
mdglichst gering zu halten und alle Anforderungen zu
erfullen,

— kann es erforderlich sein, mehrere aufeinander
abgestimmte Verfahren zusammenzustellen;

— ist bei der mechanischen Behandlung vom gro-
beren zum feineren Verfahren fortzuschreiten; die
in einem Arbeitsgang zu entfernenden Schichten
durfen nicht zu dick sein;

— ist bei den thermischen Verfahren die Warme-
einleitung planmaRig zu steuern. Beim Flamm-
strahlen sind die DIN 32 539 und gegebenenfalls
fur bestimmte Anwendungsbereiche bestehende
Sonderforderungen zu beachten.

(4) Chemische Verfahren kénnen grofle Nachteile
beinhalten; sie sind daher nur in besonders begrin-
deten Fallen anzuwenden oder wenn kein anderes
angemessenes Verfahren anwendbar ist. Fur die
Beurteilung ist besondere Sachkenntnis erforderlich.

(5) Hohistellen u. 4. mussen ausreichend gedffnet
werden, Vertiefungen und gréRere Fehlistellen (z. B.
Kiesnester) sind auszuarbeiten. Die bei der Entfer-
nung von geschadigtem Beton und bei der Freile-
gung von Bewehrung (gem&R Teil 1, Abschnitt 6)
entstehenden Ausbruchufer sind unter etwa 45° zur
verbleibenden Bauteiloberfiache herzustellen.

242 Verfahren und MaRhahmen

Fur die Vorbereitung des Betonuntergrundes, Ande-
rung der Witterungseinflisse, das Ausarbeiten von
Hohlstellen, Freilegen von Bewehrung und/oder das
Entfernen von geschadigtem Beton sind die in
Tabelle 2.5 genannten Verfahren und MaRnahmen je
nach Erfordernis, Zulassigkeit und Angemessenheit

einzusetzen.
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3 Vorbereitung und Vorbehandlung
der Bewehrung

31 Anwendungsbereich

Die folgenden Regelungen peziehen sich auf Beweh-
rungen nach der Normenreihe DIN 1045 und Nor-
menreihe DIN 488. Auf stahlerne Einbauteile sind sie
sinngeman anzuwenden. Sie gelten nicht fur kunst-
stoffbeschichtete oder verzinkte Bewehrungen und
nicht fur Spannstéhle. Schaden und Mafinahmen an
.derartigen Bewehrungen sind in jedem Einzelfall vom
sachkundigen Planer zu beurteilen.

3.2 Anforderungen an die Entrostung

321 Aligemeines

Zur Entrostung von Bewehrungsstahloberflachen
durfen nur mechanische Verfahren angewandt
werden. DIN EN 1SO 12 944-4 ist sinngemaf zu
beachten.

3.22 Instandsetzungsprinzipien Rund W

(1) Nicht zu beschichtende Stahloberflachen sind so
zu behandeln, daf im gesamten freigelegten Bereich
mindestens ein Oberfléche:nvorbere,itungsgrad Sa?2
erreicht wird. Als Verfahren sind vor allem Strahl-
entrostung mit trockenem oder feuchtem Strahimittel
und Hochdruckwasserstrahlen (> 60 N/mm?) geeig-
net. Die Entrostung mit Hochdruckwasserstrahl ist
dem Oberﬂéchenvorbereitungsgrad St 2 gleichwertig,
auch wenn das optische Bild nicht den fotografischen
Vergleichsmustern in 1SO 8501 entspricht.

(2) Wenn zusatzlich zu den Anforderungen an die
Grundsatzlésungen gemah Instandsetzungsprinzip
W eine Reaktionsharzbeschichtung der Stahlober-
flache erfolgen soll, sind hohere Oberflachenvorbe-
reitungsgrade, mindestens Sa 22, erforderlich.

3.23 Instandsetzungsprinzip C

Zu beschichtende Stahloberflachen missen nach der
Behandlung mindestens den Oberflachenvor-
bereitungsgrad Sa 22 aufweisen. Dazu ist Strahl-
entrostung mit trockenem oder feuchtem Strahimittel
erforderlich. Bei Feuchtstrahlen gelten die Anfor-
derungen unmittelbar nach dem Absetzen der Strahl-
duse. Die Reinheitsanforderungen mussen in allen
zu beschichtenden Stahlbereichen, auch auf den der
Strahlrichtung abgewandten Oberflachenbereichen
und im Kreuzungsbereich von Bewehrungsstahlen,
eingehalten sein. Um dies zu ermoglichen, sind die
in Teil 1, Abschnitt 6, genannten Regelanforderungen
an den Betonausbruch gegebenenfalls verfahrens-
spezifisch zu verandern.

3.24 Instandsetzungsprinzip K

Eine Entfernung gegebenenfalls vorhandener Rost-
schichten und anderer Korrosionsprodukte ist nicht
erforderlich.

3.3 Beschichtung des Stahls
3.3.1 Grundsatzliche Anforderungen

Eine ausreichende Haftung des Instandsetzungs-
betons auf der Korrosionsschutzbeschichtung muf
sichergestelit sein. Die Beschichtungsstoffe mussen
gegen die Alkalitat des Zementsteins besténdig sein.
Sie mussen in Verbindung mit dem Appli-
kationsverfahren einen dauerhaften Korrosionsschutz
sicherstellen. A

3.32 Stoffe und Verarbeitung

(1) Als Beschichtungsmaterial kommen reaktions-
hartende Systeme und kunststoffmodifizierte ze-
menthaltige Systeme in Frage.

(2) Die Verarbeitung muf nach den Angaben zur
Ausfihrung des Herstellers erfolgen. Dort angege-
bene Grenzwerte fur Temperatur und Feuchte durfen
nicht unter- bzw. uberschritten werden. Im Gbrigen
gelten die Angaben in Abschnitt 2.3.

(3) Die Mindestschichtdicke muf bei einschichtigem
Auftrag reaktionshartender Systeme mindestens 300
um betragen. Wenn ein Besanden vorgesehen ist,
muf zweischichtig gearbeitet werden. Die Sandkor-
ner durfen nur in die zweite Schicht eindringen, die
Besandung kann deshalb erst nach ausreichender
Erhartung der ersten aufgebracht werden. Die erste
Schicht muf dann mindestens 200 pm dick sein.

(4) Die Schichtdicke bei kunststoffmodifizierten
zementhaltigen Systemen muR mindestens 1000 pm
betragen. Die Beschichtung ist in wenigstens zwei
Arbeitsschritten aufzutragen. Ein Besanden ist nicht
erforderlich. DarQber hinausgehende Anforderungen
sind den Angaben zur Ausfuhrung des Herstellers zu

entnehmen.

(5) Der Ubergangszone zwischen dem zu be-
schichtenden und dem im Untergrundbeton be-
findlichen Stahl muf pesondere Aufmerksamkeit
gelten. Alle losen Teile sind besonders sorgfaltig zu

entfernen.

(6) Die Beschichtung soll einige Millimeter auf den
angrenzenden Beton ubergreifen. Eine den Verbund
beeintrachtigende weitergehende Betonbeschichtung
ist zu vermeiden.
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(7) Um die erforderliche Fehlstelienfreiheit zu errei-
chen, muf} der sachkundige Planer besondere MalR3-
nahmen vorsehen (z. B. Vergréflerung des Mindest-
betonausbruchs, Strahlverfahren, Kontrollen).

3.33 Verbundverhalten

(1) Durch die Stahlbeschichtung kann die Ver-
bundwirkung zwischen Stahl und Beton beeintrachtigt
werden. Bei Verbundspannungen tber 0,2 N/mm?

« sind nur Beschichtungen zulassig, fur die der Nach-. .

weis nach Tabelle 4.3, Zeile 39, in Verbindung mit
einem Beton bzw. Mértel der Beanspruchbarkeits-
klasse M 3 (s. Abschnitt 4) erbracht wurde.

(2) Hinsichtlich der Beurteilung einer durch das
Abplatzen der Betondeckung oder das Freilegen der
Bewehrung entstandenen Minderung der Standsi-
cherheit ist Teil 1, Abschnitt 3.2, zu beachten.

34 Nachweise

Die erforderlichen Nachweise fur die Wirksamkeit
der Stahlbeschichtungen sind im Abschnitt 4, Tabel-
len 4.3 bis 4.5, zusammengestelit.

4 Instandsetzungsbetone und
-mortel mit zugehdrigen System-
komponenten

41 Anwendungsbereich

(1) Die folgenden Regelungen betreffen Schutz- und
Instandsetzungsmaflnahmen gemaR Teil 1 unter
Verwendung von

— Beton nach der Normenreihe DIN 1045

— Spritzbeton nach DIN 18 551

— Zementmortel

— kunststoffmodifiziertem Instandsetzungsbeton/-
mortel (PCC) mit zugehorigen Systemkompo-
nenten

— im Spritzverfahren aufzubringendem Kkunst-
stoffmodifiziertem Instandsetzungsbeton/-mértel
(SPCC) mit zugehdrigen Systemkomponenten

— reaktionsharzgebundenem Instandsetzungs-
beton/-mortel (PC) mit zugehérigen Systemkom-
ponenten

(2) Bei der Anwendung der Betone bzw. Mortel sind
entsprechende Beanspruchbarkeitsklassen und
Anwendungsfélle zu unterscheiden (Abschnitt 4.2,
Tabellen 4.1 und 4.2).

(3) Diese Betone und Mértel kénnen mit weiteren
aufeinander abgestimmten Systemkomponenten zu
Instandsetzungssystemen kombiniert werden. Die
zuséatzlichen Stoffe sind:

~ Korrosionsschutzbeschichtung der Bewehrung

— Haftbriicke zum Betonuntergrund

— Feinspachtel (Kratzspachtel, Ausgleichsspachtel)
zur Herstellung einer Oberflache, die zum Auf-
bringen von Oberflachenschutzsystemen geeignet
sind (s. Abschnitt 5).

(4) Instandsetzungsbetone und -mortel sowie Haft-
brucken zum Betonuntergrund darfen nur in der
Zusammensetzung unter Beachtung der zul&ssigen
Toleranzen (siehe Tab. 4.6) verwendet werden, die
bei der Grundprifung festgestellt wurden.

4.2 Beanspruchbarkeitsklassen

(1) Der sachkundige Planer muf} in jedem Instand-
setzungsfall fir jedes Bauteil die Beanspruchbar-
keitsklassen festlegen. Danach sind die zu ver-
wendenden Betone und Mértel auszuwahlen. In den
Angaben zur Ausfuhrung ist anzugeben, fir welche
Oberflachenschutzsysteme (OS) und Applikations-
arten der Beton bzw. Mértel geeignet ist. Stoff- und
systembezogene Anforderungen mit Bezug auf die
Beanspruchbarkeitsklassen enthalten die Tabellen
4.3 bis 4.8.

(2) Es werden folgende Beanspruchbarkeitsklassen
unterschieden (siehe Tabelle 4.1):

Beanspruchbarkeitsklasse M 1:

— Die Betone bzw. Mértel missen zum Ausfillen
von Fehistellen im Betonuntergrund geeignet
sein. Sie mussen eine ausreichende Festigkeit als
Untergrund fur die vorgesehen Oberflachen-
schutzsysteme aufweisen (siehe Abschnitte 2 und
5).

— Der Korrosionsschutz der Bewehrung wird durch
die in Teil 1 dargesteliten Prinzipien W, C oder K
erreicht.

Beanspruchbarkeitsklasse M 2:

- Zusétzlich zu den Anforderungen an die Bean-
spruchbarkeitsklasse M 1 missen bei den ze-
mentgebundenen Betonen und Mértein Mindest-
werte des Karbonatisierungswiderstandes einge-
halten werden. Eine einwandfreie Applikation und
Aushartung bei dynamischer Beanspruchung (z.
B. aus Verkehr) mufl gegeben sein.

— Alle Instandsetzungsbetone und -mortel, aufder
PCC | und PC | (PCC oder PC fur waagerechte
oder schwach geneigte Oberseiten; siehe Ab-
schnitte 4.5.4 und 4.5.5, sowie Tabelle 4.1), mis-
sen fur die Anwendung an senkrechten Flachen
und Uber Kopf geeignet sein.
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Beanspruchbarkeitsklasse M 3:

_ Zusatzlich zu den Anforderungen an die Betone
und Mortel der Beanspruchbarkeitsklasse M 2
werden erhohte Anforderungen im Hinblick auf
die Bericksichtigung bei den Nachweisen der
Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit ge-
stelit. Hierzu zahlen insbesondere:

e Festigkeits- und Verformungseigenschaften

einschlieRlich Kriechen und Schwinden. Die
. __Dauerstandsdruckfestigkeit bei Nutzung bis 40

°C kann als Rechenwert mit 60 % der 28-Ta-
ge-Druckfestigkeit (bei 23 °C) des kunststoff-
modifizierten Instandsetzungsbetons/-mortels
angesetzt werden. Als Rechenwert fur die
Warmedehnzahl kann 15 x 10°® K verwendet
werden.

e Verbund mit dem gemaR Abschnitt 3 vorbe-
handelten Bewehrungsstahl

e erhohte Haftung am Betonuntergrund

e Brandverhalten

4.3 Zementgebundene Betone und Mor-
tel
431 Beton nach der Normenreihe DIN 1045

und Spritzbeton nach DIN 18 551

(1) Die Betonzusammensetzung und die Wahl der
Ausgangsstoffe mussen den Anforderungen der
Normenreihe DIN 1045 unter Beriicksichtigung der
Umgebungsbedingungen des instandzusetzenden
Bauteils und der Art der &ufieren Einwirkungen
genigen. Dies gilt insbesondere, wenn erhohte
Anforderungen an das Bauteil gestelit werden oder
besondere Betoneigenschaften gefordert sind. Fur
Spritzbeton nach DIN 18 551 gilt sinngemal das
gleiche.

(2) Die Anforderungen an das Brandverhalten kon-
nen durch Beton nach DIN 1045 und Spritzbeton
nach DIN 18551 erfilit werden.

432 Zementmortel/Trockenbeton

Zementmortel mul die Anforderungen an Beton
entsprechend Abschnitt 4.3.1 unter Bertcksichtigung
susatzlicher Anforderungen erfallen:

_ Der Zementgehalt mu® mindestens 400 kg/m?®
verdichteten Mortels betragen und der Was-
serzementwert darf 0,50 nicht tiberschreiten.

_ Wird Trockenmortel verwendet, bestehend aus
zement und trockenen Zuschiagen, mul dieser
im Regelfall werkmafig hergestellt und lage-
rungsfahig verpackt werden. Fur das Mischen,
Verpacken, Liefern und Lagern der Trocken-
komponente gilt die DAfStb-Richtlinie Herstellung
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und Verwendung von Trockenbeton und Trok-
kenmértel".

~ Systeme auf der Basis von Zementmortel missen
die Anforderungen von Abschnitt 1, Tabellen 4.3
und 4.6, gemah den Prufungen nach Teil 4, Ab-
schnitt 2, erfullen.

— Esist Zement nach EN 197-1 oder DIN 1164 oder
bauaufsichtlich zugelassener Zement zu verwen-
den. Die Festigkeit muft mindestens der Festig-
keitsklasse 32,5 entsprechen.

_ Ein Mischen aus getrennt angelieferten Trocken-
komponenten auf der Baustelle ist nur dann zu-
lassig, wenn werkahnliche Einrichtungen vor-
handen sind und wenn fur diese Stoffe eine
Grundprufung (Abschnitt 1 und Tabellen 4.3 und
4.6) an dem fur die Anwendung vorgesehenen
Mertel (einschlieBlich aller Komponenten) erfolgt
ist.

43.3 Kunststoffmodifizierte Instandsetzungs-
betone/-mértel mit zugehorigen Sy-
stemkomponenten (PCC, SPCC)

(1) Fur die Zusammensetzung sind die Grundanfor-
derungen von DIN 1045 einzuhalten. Fur die Bean-
spruchbarkeitsklassen M 2 und M 3 mussen Ze-
mente CEM | nach EN 197-1 oder DIN 1164 sowie
Zuschlag nach DIN 4226-1, der erhdhte Anforderun-
gen an den Widerstand gegen Frost und Taumittel
erfullt, verwendet werden. Der Anteil quellfahiger Be-
standteile organischen Ursprungs darf fur alle Korn-
gruppen des Zuschlags 0,02 M.-% nicht Uberschrei-
ten (Zuschlag DIN 4226-eFt-eQ). Zuséatzlich dazu
werden auch silikatische Zusatzstoffe zugelassen.

(2) Bei Anwendung des Instandsetzungsprinzips R’
(siehe Teil 1, Abschnitt 6) soll der Polymergehait 10
% des Zementgewichtes nicht uiberschreiten. Die
Betone bzw. Mértel durfen keine Stoffe enthalten, die
die Stahikorrosion fordern.

(3) Die Eignung von kunststoffmodifizierten In-
standsetzungsbetonen/-mortein ist durch eine
Grundprifung nachzuweisen (Abschnitt 1 und Ta-
belle 4.3 und Tabelle 4.6). Hinsichtlich der Unter-
scheidung zwischen PCC | und PCC |l siehe Ab-
schnitt 4.5.4 und Tabellen 4.1.

(4) Im Spritzverfahren aufzubringende kunststoff-
modifizierte instandsetzungsbetone/-mortel (SPCC)
mit zugehorigen Systemkomponenten bestehen aus
dem Betonersatz und gegebenenfalls der Korrosi-
onsschutzbeschichtung. Eine Haftbrucke ist im
Regelfall nicht erforderlich.

(5) Es durfen nur Systeme mit zugehoriger Spritz-
anlage verwendet werden, die fur den vorgesehenen
Verwendungszweck nachweislich geeignet sind. Es
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kénnen sowoh! NaRspritz- als auch Trockenspritz-
verfahren angewendet werden.

(6) Fur mineralische Korrosionsschutzbeschichtun-
gen, zementgebundene Haftbriicken und Fein-
spachtel missen ebenfalls Zement CEM | nach EN
197-1 oder DIN 1164 sowie Zuschiage nach DIN
4226-1 verwendet werden.

(7) Fur EP-Korrosionsschutzbeschichtungen und EP-
Haftbricken- missen kaithartende, I6semittelfreie
und alkalibestandige Epoxidharzsysteme verwendet
werden.

(8) PCC-Systeme, PCC-Feinspachtel, PCC-Kor-
rosionsschutzbeschichtungen und zementgebundene
Haftbricken kénnen auch als Trockenbeton oder
Trockenmértel mit zugehérigem Kunststoffzusatz
geliefert werden.

(9) Die Lieferung von flussigen Kunststoffkomponen-
ten erfolgt in aufeinander oder auf die Pulverkom-
ponente abgestimmten Gebinden, deren Inhalte in
einem Arbeitsgang zu mischen sind, oder in GroRge-
binden, wobei dann mittels einer Dosiereinrichtung
die Entnahme von aufeinander abgestimmten Teil-
mengen sichergestellt werden muR.

(10) Die Lieferung von zwei- und mehrkomponenti-
gen Korrosionsschutzbeschichtungen muR in auf-
einander abgestimmten Gebinden erfoigen, deren
gesamter Inhalt in einem Arbeitsgang gemischt
werden muf.

(11) Die Anforderungen an das Brandverhalten sind
zu erfullen.

(12) Wegen ihres hohen E-Moduls sind SPCC fir
wenig feste Untergriinde nicht geeignet.

4.4 Reaktionsharzgebundene
Instandsetzungsbetone/-mértel mit
zugehdrigen Systemkomponenten
(PC)

(1) Diese Stoffe werden fur Schutz- und Instandset-

zungsarbeiten nur in Ausnahmeféilen eingesetzt,

wenn z. B.:

— eine sehr schnelle Aushartung erforderlich ist,

— die fur die zementgebundenen Stoffe (mit oder
ohne Kunststoffzusatz) erforderliche Nachbe-
handlungsmal3nahmen nicht durchfihrbar sind,

— die fur zementgebundene Stoffe (mit oder ohne
Kunststoffzusatz) in der Tabelle 4.2 genannten
Richtwerte fur Schichtdicken unterschritten wer-
den.

(2) Hinsichtlich der Unterscheidung von PC | und
PC Il siehe Abschnitte 4.5.5 und 4.5.6 sowie Tabellen
4.1 und 4.2,

(3) Als Bindemnittel fiir den PC, fur die Haftbriicke und
fur die Korrosionsschutzbeschichtung missen
kalthartende, I6semittelfreie und alkalibestandige
Epoxidharzsysteme verwendet werden. Die Anwen-
dung anderer Reaktionsharze ist nach dieser Richtli-
nie nicht ohne weiteres méglich, da fir die Grund-
prufung zum Teil andére 4l$ in der Tabelle 4.8 und
4.11 aufgefuhrte Anforderungen und Nachweise
erforderlich sind.

(4) Der Zuschlag mul DIN 4226-1 entsprechen und
ofengetrocknet verwendet werden. Ein werksma-
Riges Vermischen einer der Bindemittelkomponenten
mit dem Zuschlag ist zulassig.

(5) Die Wiederherstellung des Korrosionsschutzes
der freiliegenden Bewehrung ist generell mit einer
reaktionsharzgebundenen Korrosionsschutzbe-
schichtung gemaR Teil 1, Abschnitt 6.4.4 bzw. Teil 2,
Abschnitt 3.3, Tabellen 4.5, 4.8 und 4.12 auszufih-
ren.

4.5 Anwendung

4.51 Allgemeines

(1) Die Auswahl der Beanspruchbarkeitsklasse (s.
Abschnitt 4.2) und der Beton- bzw. Mértelart (s. Ab-
schnitte 4.3 und 4.4) ist vom sachkundigen Planer
vorzunehmen.

(2) Bei grof¥flachigem Auftrag sollten die in Tabelle
4.2 genannten Richtwerte fur die kleinsten und groi-
ten Schichtdicken beachtet werden. Die Schichtdicke
sollte aullerdem mindestens das Dreifache des
GroRtkorndurchmessers betragen.

(3) Fur die Untergrundeigenschaften gilt Abschnitt 2.

45.2 Beton nach DIN 1045/DIN EN 206-1
und Spritzbeton nach DIN 18 551

(1) Beton und Spritzbeton sind entsprechend den
Normen herzustellen, zu verarbeiten und einzubauen
(s. auch Abschnitt 4.3.1).

(2) Fur Trockenbeton sind die Forderungen der
DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung von
Trockenbeton und Trockenmértel" einzuhalten.
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453 Zementmortel

7usatzlich zu Abschnitt 4.3.2 gelten die Angaben von
Abschnitt 4.5.2 sinngeman.

454 Kunststoffmodifizierte Instandsetzungs-
betone/-mortel (PCC und SPCC) mit
zugehdrigen Systemkomponenten

(1) Hinsichtlich der Anwendung wird bei PCC zwi-
schen PCC | und PCC Il unterschieden. PCC | gilt fur
waagerechte oder schwach geneigte Oberseiten,
PCC Il ist fur beliebige Lagen anwendbar (s. Tabelle
4.1).

(2) SPCC kann in dem in Tabelle 4.1 angegebenen
Anwendungsbereich verwendet werden, Er ist im
Regelfall auf den Betonuntergrund ohne Verwendung
von Schalungen aufzutragen. Die Spritzduse ist so zu
fuhren, daR ein gut verdichteter Beton/Mortel mit
gleichmaBigem Geflige bei geringem Ruckprall
entsteht, Spritzschatten vermieden und gegebenen-
falls freiliegende Stahleinlagen ausreichend umhuilit
werden.

(3) Zusatzlich zu Abschnitt 4.3.3 gelten die Angaben
zur Ausfuhrung des Herstellers. Diese mul} alle
notwendigen Angaben beziiglich Vorbereiten, Verar-
beiten und Nachbehandeln der Betone und Mértel

enthalten.

455 Reaktionsharzgebundene
Instandsetzungsbetone/-martel mit
zugehorigen Systemkomponenten (PC)

(1) Bei der Anwendung von PC wird zwischen PC |
und PC II unterschieden. PC | gilt far waagrechte
oder schwach geneigte Oberseiten. PC Il ist fur
beliebige Lagen anwendbar (s. Tabelle 4.1).

(2) Bei Verwendung einer Haftbrucke muf’ der Beton
bzw. Mortel frisch in frisch verarbeitet werden. Bei
einer langeren Arbeitsunterbrechung wird abgesan-
det und nach dem Erharten erneut Epoxidharz als
Haftbriicke aufgetragen.

(3) Bei der Anwendung grofierer Mengen von Haft-
briicken und reaktionsharzgebundenen Instand-
setzungsbetonen und -mérteln soliten Grokgebinde
fur Harz und Harter angewendet werden. Es sind
dann besondere Mafnahmen zu ergreifen, die die
Einhaltung des richtigen Mischungsverhéltnisses
sicherstellen. Hierzu zahlen z. B. maschinelle Do-
siereinrichtungen, die die Entnahme von aufeinander
abgestimmten Teilmengen gestatten.

(4) Bei nichtmaschineller Dosierung ist jede Mi-
schung aus vollstandigen Gebinden der aufeinander
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mengenmafig abgestimmten Einzelkomponenten
susammenzusetzen, oder es sind geeignete Wage-
einrichtungen zu verwenden. Das Herstellen der Mi-
schung muR entsprechend den Angaben zur Ausflh-
rung erfolgen. Im Ubrigen gelten die Angaben von
Abschnitt 4.4.

4586 Haftbriicken

(1) Als Haftbriicken werden geeignete Epoxidharze
und mineralische Haftbricken auf Zementbasis
verwendet. Die Haftbricken -sind:-nach- den vom
Hersteller mitzuliefernden Angaben zur Ausfuhrung
anzumischen und zu verarbeiten. Bei der Verwen-
dung von zweikomponentigen Haftbriicken sind die
in den Angaben zur Ausfiuhrung genannten Mi-
schungsverhéltnisse einzuhalten.

(2) Im Regelfali wird der Beton bzw. Mortel mit der
Haftbriicke frisch in frisch verarbeitet. Im ubrigen
gelten die Angaben in Abschnitt 4.3.3.

5 Oberflichenschutzsysteme

5.1 Anwendungsbereich

(1) Die folgenden Regelungen betreffen Oberflachen-
schutzmafnahmen zur Erhohung der Dauerhaftigkeit
von Beton- und Stahibetonbauteilen und als Teil von
Instandsetzungsarbeiten. Anwendungsbereiche,
Eigenschaften und andere Angaben enthalt Tabelle

5.1.

(2) Nicht behandelt werden vorgefertigte Folien, Ab-
dichtungsbahnen, bitumindse Beschichtungsstoffe,
S4urebau, Oberflachenschutz  in verfahren-
stechnischen Anlagen und Brandschutz.

(3) Notwendige Voraussetzungen fur die erfolgreiche
Anwendung der Oberflachenschutzmalnahmen
werden auch an anderen Stellen dieser Richtlinie be-

handelt (siehe z. B. Abschnitt 2).

5.2 Schichtdicken
(1) Von der Dicke der Schutzschichten hangt die
Schutzfunktion eines Oberflachenschutzsystems

mafgebend ab.

(2) Jeder hauptsé&chlich wirksamen QOberflachen-
schutzschicht (hwO) ist eine oder sind mehrere
Schutzfunktionen zugeordnet:

_ Diffusionsfahigkeit fur H2O

_ Diffusionsdichtigkeit far CcO.;

- Temperaturwechselbesténdigkeit
— RiRuberbriackung

_ VerschleiBfestigkeit

=

=

i |
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(3) Die Angaben beziehen sich immer auf die Trok-
kenschichtdicke der fur die Schutzfunktion haupt-
sé&chlich wirksamen Oberflachenschutzschicht. Die
Kontrolle der Schichtdicken auf der Baustelle erfolgt
je nach System entweder nach Verbrauch (haufig
ungenau) oder durch direkte Messungen (meist
genauer).

(4) In dieser Richtlinie werden folgende Begriffe
verwendet (siehe Begriffe):

— Mindestschichtdicke ™~ Amin
— Maximalschichtdicke Amax
— mittlere Schichtdicke d
~ Solischichtdicke ds
— Schichtdickenzuschlag d,

(5) Die Mindest- bzw. Maximalschichtdicken der
hauptsachlich  wirksamen  Oberflachenschutz-
schichten ergeben sich fir jedes Oberflachen-
schutzsystem nach unterschiedlichen Kriterien. Die
Dicken sind im Rahmen der Grundprifung von der
Prufstelle festzulegen.

(6) Die Mindestschichtdicke (dyi,) wird je nach
System unter Beachtung folgender Kriterien ermittelt:

- Angabe der bei der Grundpriifung festgesteliten
mittleren Schichtdicke der Temperaturwechsel-
beanspruchungs-Platten:;

- geringste Schichtdicke, mit der die geforderte
Riuberbrackung nachgewiesen wurde. Darunter
ist die mittlere Schichtdicke eines Pro-
bekoérpersatzes (4 Probekdrper), der die Prifung
bestanden hat, zu verstehen.

— geringste Schichtdicke, mit der der geforderte
CO,-Diffusionswiderstand erreicht wird; Ermitt-
lung durch Berechnung aus der gepriiften CO,-
Diffusionswiderstandszahl p (CO,).

(7) Der jeweils grofite Wert ist anzugeben. Min-
destens sind jedoch die in der Tabelle 5.2 aufge-
fuhrten Dicken als Mindestschichtdicke d., der
hauptsachlich  wirksamen  Oberfldichenschutz-
schichten anzusetzen.

(8) Die bei der Grundprifung als mittlere Schicht-
dicke gemessene Mindestschichtdicke darf in der
Praxis nicht unterschritten werden. Um die Mindest-
schichtdicke in der Praxis auch sicher zy erreichen,
sind fur Untergrundrauheiten, Materialeigenschaften
und Verarbeitungsverfahren Materialzuschlage
notwendig.

(9) Die fur die Praxis relevante Sollschichtdicke d ist
in den Angaben zur Ausfiihrung anzugeben. Sie
ergibt sich aus der in der Grundprufung festgestellten
Mindestschichtdicke dp, und dem vom Mittelwert der

gemessenen Rauhtiefe R; abhangigen Schichtdic-
kenzuschlag d,.

ds = dmin *+ d;

(10) Die zugehorige Materialverbrauchsmenge (MV)
ist ebenfalls anzugeben. In Abhéngigkeit von der
Rauheit des Untergrundes (siehe Tabelle 5.2 und
Teil 1, Anhang unter ,Rauhtiefe") sind fur die ver-
schiedenen Oberflachenschutzsysteme die in Tabelle
5.2 aufgefuhrten d;-Werte anzusetzen.

(11) Die Maximalschichtdicke (dmax) ergibt sich aus
der maximalen Schichtdicke, bei der der geforderte
H,O-Diffusionswiderstand nicht Gberschritten wird.
Die Maximalschichtdicke ist unter Verwendung der
gepruften H,O-Diffusionswiderstandzahl p(H,O) zu
berechnen.

(12) Unter Rauheit wird das Abweichen der Ober-
flache eines definierten kleinen MeRbereiches von
einer Bezugsebene verstanden. Die Rauhtiefe ist der
absolute Wert der Rauheit einer Oberflache in mm,
bestimmt nach dem Sandfl4chenverfahren (siehe
Teil 4, Abschnitt 2.6.2, Absatz (6)).

5.3 Ubersicht

(1) In Tabelle 5.1 sind die Regelaufbauten definiert.
Abweichungen von den Regelaufbauten sind zul4s-
sig, wenn die Anforderungen an das System geman
Tabelle 5.3 in der Grundprufung nachgewiesen
werden. Die Mindestschichtdicken in Tabelle 5.2 sind
einzuhalten. In Tabelle 5.1 sind enthalten

— Systembezeichnung

—~ Kurzbeschreibung

— Anwendungsbereiche

- Eigenschaften

- Bindemittelgruppen der hwO (hauptséchlich wir-
kenden Oberflachenschutzschicht)

- Regelaufbau

- Hinweise zur Schichtdicke der hwO (hauptséch-
lich wirksamen Oberfléachenschutzschichten) (s.

Abschnitt 5.2)
- RiRdberbrickung (s. dazu Tabelle 5.3).

(2) Bei den Bindemittelgruppen sind die Bindemittel
angefuhrt, die sich bisher bewahrt haben. Andere als
die angegebenen Bindemittelgruppen sind zulassig,
wenn die Anforderungen eingehalten werden.

(3) Die Eigenschaften gemaR Tabelle 5.1, Zeile 4,
werden eingeteilt nach

— den geforderten und nachzuweisenden Eigen-
schaften und
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— sonstigen Eigenschaften, die die Stoffe bzw.
Systeme von sich aus aufweisen (Aufzahlung
nicht vollstandig).

5.4 Stoffe und Stoffsysteme

(1) Stoffe und Stoffsysteme fur den Oberflachen-
schutz durfen keine zusétzlichen Chloridmengen in
den Beton eintragen.

(2) Fur zementgebundene Kratz- bzw. Ausgleichs-
spachtel und OS 5b (OS DI) mussen Zement nach
EN 197-1 oder DIN 1164 sowie Zuschlag nach DIN
4226-1 verwendet werden.

(3) VerschleiRschichten von OS 11-Systemen mus-
sen geeignete Fiillstoffe und anorganische Abstreu-
materialien enthalten.

(4) Weitere Anforderungen an die Stoffe und Stoff-
systeme sind in Tabelle 5.3 aufgefihrt.

(5) Die Ergebnisse der Grundprufung werden als
Soliwerte fur den Ubereinstimmungsnachweis zu-
grunde gelegt. Fur einige Anforderungen an die
Ausgangsstoffe und an die gemischten Stoffe darf
der Hersteller Soliwerte vorgeben (siehe Tabelle 1.1).
Der bei der Grundprtfung ermittelte Wert muf3 dann
im Rahmen des Toleranzbereiches der Tabelle 5.3,

Spalte 4, liegen.

(6) Der Ubereinstimmungsnachweis wird im Rege!fall
mit dem Farbton RAL 7032 (kieselgrau) durch-
gefuhrt. Es kénnen auch die Farbtone

— RAL 1024 (ockergelb)
— RAL 6011 (resedagrin)
— RAL 7023 (betongrau)
— RAL 9010 (reinweif’)

verwendet werden, sofern sich die Zusammen-
setzung nur hinsichtlich der Pigmente andert und die
entsprechenden Kennwerte vom Hersteller angege-

ben werden.

(7) In speziellen Anwendungsfallen kdnnen be-
sondere Anforderungen an das Oberflachen-
schutzsystem gestellt werden, deren Einhaltung
durch zusétzlich zu vereinbarende Prifungen nach-
zuweisen ist.

6 Fiillen von Rissen und Hohlrdu-
men
6.1 Anwendungsbereich

(1) Die folgenden Regelungen betreffen das Fuilen
von Rissen und Hohlrdumen in Bauteilen. Soweit im
weiteren Text Hohlraume nicht gesondert erwahnt
werden, gelten dafur die Angaben fur Riinjektionen
sinngemaRk.

(2) Fur die Vorbereitung des Betonuntergrundes, fur
die Verdammung und fur die Wiederherstellung des
urspriinglichen Zustandes von oberflachennahem,
gegebenenfalls beim Fullen von Rissen bzw. Hohl-
raumen beschadigtem Beton gelten sinngemal die
Abschnitte 2, 3 und 4.

6.2 Zustandserfassung und -beurteilung

(1) Der EinfluR von Rissen bzw. Hohlraumen in Be-
tonbauteilen auf deren Tragfahigkeit, Gebrauchs-
tauglichkeit und Dauerhaftigkeit ist vom sachkundi-
gen Planer zu beurteilen. Risse sind entsprechend
Tabellen 6.1 und 6.2 zu erfassen und zu dokumen-
tieren. Dabei ist die von der Ursache abhangige
grofte RiRbreitenanderung zu berucksichtigen.

(2) Im Rahmen der Beurteilung hat der Planer uber
die Ursache der RiRbildungen, die Notwendigkeit, die
Ziele und Art des Fullens der Risse und gege-
benenfalls Uber das Risiko des Entstehens neuer
Risse eine Aussage zu treffen. Gegebenenfalls ist
auch der Korrosionsschutz der Bewehrung im Sinne
des Teils 1, Abschnitt 8, zu beurteilen.

(3) Nach vorangegangenem Fullen von Rissen oder
Hohlraumen mit Reaktionsharz ist eine Injektion mit
Zementleim oder Feinstzementsuspension nicht
zulassig. Eine Wiederholung des Fullens mit Zement
als Bindemittel ist jedoch erlaubt.

6.3 Ziele

(1) Das Fullen von Rissen bzw. Hohlraumen ist
vorzusehen, wenn eines oder mehrere der folgehden
Ziele erreicht werden muassen:

— Schlielen
Hemmen oder Verhindern des Eindringens von
korrosionsfordernden Wirkstoffen durch Risse
oder Hohlraume in Bauteile

— Abdichten
Beseitigen von Tri3- bzw. hohiraumbedingten
Undichtheiten des Bauteils.

— Dehnfahiges Verbinden
Herstellen einer begrenzt dehnfahigen, dichten-
den Verbindung zweier Rilflanken

— Kraftschllussiges Verbinden
Herstellen einer zug- und druckfesten Verbindung
in Rissen oder Hohlrdumen
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(2) Abdichten beinhaltet das Schiiefen. Dehnfahiges
oder kraftschliissiges Verbinden beinhaltet das
Schliefien und Abdichten. Die Injektionsziele dehn-
fahiges und kraftschlissiges Verbinden schlief3en
sich im allgemeinen gegenseitig aus.

6.4 MaBnahmen

(1) Tabelle 6.3 enthalt far die vorgenannten Ziele die
Anwendungsbereiche fur die. RiBfullstoffe und
Fullarten in Abhangigkeit vom Feuchtezustand der
Risse oder Rifflanken. Die Tabelle 6.4 enthalt die
rikfullstoffspezifischen Anwendungsbedingungen far
Injektionen.

(2) Trankung bedeutet in der Tiefe begrenztes Fullen
von Rissen auf annahernd waagrechten Flachen von
oben ohne oder mit Druck kleiner als 0,1 bar gemaf
Abschnitt 6.6.1; Injektion bedeutet zielgerechtes
Fullen von Rissen und Hohlrdumen unter Druck ge-
mé&R Abschnitt 6.6.2 ff.

(3) Die Trankung darf nur von oben auf annahernd
horizontalen Flachen erfolgen.

(4) Durch Trankung konnen nur oberflachennahe
Bereiche von Rissen gefuilt werden. Die urspring-
liche Tragfahigkeit des ungerissenen Querschnitts
wird daher nur teilweise wiederhergestellt, was bei
der Beurteilung des Risikos einer erneuten RiRbil-
dung zu berucksichtigen ist. Aus gleichem Grunde
stellt die Trankung bereits bei geringen Rilbrei-
tenanderungen im Regelfall keine geeignete MaR-
nahme dar.

(5) Bei der Trankung ist auf der Bauteiloberflache der
notwendige Richtwert fur die jeweilige Rillbreite zu
beachten. Sie betragt bei der Epoxidharztrankung
(EP-T) ca. 02 mm, bei der Zementsuspen-
siontrankung (ZS-T) ca. 0,4 mm, und bei der Ze-
mentleimtrankung (ZL-T) ca. 0,8 mm. Die Technik
der Trankung wird von der RiRbreite bestimmt.

(6) Eine wiederholte Trankung ist nicht maoglich.
Vorangegangene Maftnahmen fur EP-T sind nicht
zulassig. Fur ZL-T bzw. ZS-T darf keine vorherige
Fullung mit Epoxidharzen erfolgen.

6.5 Grundsitze fiir das Fiillen von Ris-
sen und Hohlrdumen

6.5.1 Allgemeine Anforderungen an die Aus-
fuhrung

(1) Das erfolgreiche Fillen von Rissen und Hohl-
rdumen setzt von der Art des RiRfullstoffs und vom
angewendeten Verfahren abhangige Mindestrif3-

breiten auf der Bauteiloberflidche voraus. Hohlrdume
im Beton mussen erforderlichenfalls durch Bohrun-
gen zum Fillen und zum Entluften erschiossen
werden.

(2) Eine Injektion von Hohlraumen setzt fur den
RiRfullstoff die Durchgangigkeit des Schadensbe-
reichs im Betongefuge voraus. Durch Injektion
kénnen Risse und Hohlraume mit geeignetem Rif3-
fullstoff unter Druck mit zugehorigem Injektionsver-
fahren gefullt werden.

(3) Die Rifflanken fir den RiRfullstoff mussen frei
von haftungsmindernden Verunreinigungen sein.

(4) Die Temperaturbereiche fur die Ausfuhrung ent-
sprechend Tabelle 6.4 und gegebenenfalls ein-
schrankende fullstoffspezifische Angaben der pro-
duktspezifischen Angaben des Allgemeinen Bau-
aufsichtlichen Prufzeugnisses zur Ausfihrung sind
einzuhalten.

(5) Wassergefilllte Betongefiige kénnen nur dann
erfolgreich injiziert werden, wenn das Wasser im
Zuge der Injektion aus dem Bauteil verdrangt werden
kann. Bei druckwasserfiihrenden Rissen muf} das
Herausspulen des RiRfullstoffes wirksam verhindert
werden.

(6) Die Ausfuhrbarkeit der Mainahmen ist vorab vom
sachkundigen Planer anhand der Eigenschaften des
RiRfullstoffes und des Injektionsverfahrens zu beur-
teilen.

(7) Die MaRnahmen sind so zu planen, daf das Fll-
len von Rissen bei ginstiger Witterung durchgefthrt
werden kann und Risse moglichst ihre groBte Breite
aufweisen.

(8) Das Fllen von Rissen und Hohlrdumen darf nur
innerhalb rikfullstoff- und —fillartspezifischer Anwen-
dungsbedingungen (Tabellen 6.3 und 6.4) ausgefuhrt
werden. Deren Einhaltung ist erforderlichenfalls
durch Messungen zu kontrollieren.

(9) Innerhalb einer fir den verwendetete Rilfllistoff
nachgewiesenen Verarbeitbarkeitsdauer, bezogen
auf die Bauteiltemperatur, ist Uber alle Packer eine
Nachinjektion vorzunehmen.

(10) Fur einkomponentige Verarbeitung von Riffull-
stoffen durfen nur vollstdndige Gebinde gemischt
werden. Gemischte Gebindeinhalte dirfen zur Injek-
tion oder Nachinjektion nur innerhalb der Verarbeit-
barkeitsdauer eingesetzt werden. Eine Beeinflussung
der Gebindeverarbeitbarkeitsdauer durch Kuhlung ist
bei hohen Umgebungstemperaturen zulassig.
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(11) Durch die Injektion mussen Risse oder Hohl-
raume vollstandig, d. h. mindestens bis zu einem
Fuligrad von 80 %, gefullt werden. Durch Trénkung
missen Risse mindestens bis zu einer Tiefe von 5
mm bzw. der 15fachen Riftbreite (der kieinere Wert

ist mangebend) gefullt werden.

6.5.2 Anforderungen an den Rifullstoff

Der Ri
- aligemein e e
o fullartangepalite Viskositat

e gute Verarbeitbarkeit innerhalb fullartabhéngig
definierter Grenzen
ausreichende Mischungsstabilitat
geringer reaktionsbedingter Volumenschwund
ausreichende Haftfestigkeit des Betongefuges
(RiRflanke)
ausreichende Eigenfestigkeit,
hohe Alterungsbestandigkeit
nicht korrosionsfordernd
Vertraglichkeit mit allen Stoffen, mit denen er
planmafig in Beruhrung kommt.

pfullstoff muf folgende Eigenschaften haben:

Pt Lot

Epoxidharze (EP) _ .
. ausreichend schnelle Festigkeitsentwicklung

e geringer Anteil fluchtiger Bestandteile
Einhaltung der Anforderungen der Tabelle 6.5.

Polyurethanhalze (PUR) _
Porenbildung bereits bei geringem Wasser-
zutritt zum noch nicht reagierten Harzgemisch
mit einer die Erfullung von Dichtheitskriterien
sicherstellenden Zellwandstruktur
ausreichende Haftfestigkeit an Rilflanken be-
liebigen Feuchtezustandes, gegebenenfalls in
Verbindung mit einem zugehdtrigen schnell-
reaktiven Polyurethanschaum (SPUR)
ausreichende Dehnfahigkeit in Rissen, auch
bei Wasserzutritt vor oder nach Ablauf der
Reaktion ‘
o keine aus dem ausgeharteten _Harz entwei-
chenden Bestandteile, z. B. Weichmacher
e Einhaltung der Anforderungen der Tabelle 6.6
° Polyurethanschaume_(SPUF.{) missen ausre!.
chend kurze Reaktionszeiten und ausrei-
chende Volumenvergrofierungen aufweisen

_ Zementleime (ZL), Zementsuspensionen (Z3)
e geeignete Mahlfeinheit '
« geeignete KorngréRenverteilung des Zements
o Einhaltung der Anforderungen der Tabelle 6.7
. Zemente fur  Zementleime  massen
DIN EN 197-1 oder DIN 1164 enFsprechen
oder bauaufsichtlich zugelassen sein

e Zusatze in Zementleim oder Zementsuspen-
sion mussen bauaufsichtlich als Betonzu-
satzstoff oder -mittel zugelassen sein.

6.5.3 Anforderungen an die Injektionsgerate

(1) Vorrichtungen und Hilfsmittel zum Tranken mis-
sen eine ausreichende, ununterbrochene Zufuhr des
RiRflllstoffes zum Rif} bis zum Abschluf} des kapilla-
ren Saugens sicherstellen.

(2) Injektionsgerate mussen folgende Eigenschaften

haben:

— einfache Bedienbarkeit

— einfache Uberprifbarkeit der Funktionsfahigkeit

— geringe Storanfalligkeit :

— im von der Fllart abhangigen Arbeitsbereich des
Injektionsgerates regelbarer und begrenzbarer
Druck

— einfache Reinigung und Wartung

(3) Gerate fur zweikomponentigen Injektion miussen

zusétzlich folgende Eigenschaften haben:

— hohe Dosiergenauigkeit

— geringe Anfalligkeit gegen fehlerhafte Bedienung
(Verstellung des Dosierverhaltnisses, Zuschal-
tung von Reinigungsmitteln usw.)

(4) Zum Anmischen von Zementleimen und Zement-
suspensionen miissen Rihrwerke eingesetzt wer-
den, die alle Bestandteile so aufschlieRen, daf} die
geforderte Mischungsstabilitat erreicht wird. Die
Injizierbarkeit des RiBfulistoffes wahrend der Ver-
arbeitbarkeitsdauer muB, gegebenenfalls durch
geeignete Manahmen (Umwaizen, Filtern, Begren-
zen der Temperatur des RiRfullstoffes) in entspre-
chenden Anlagen oder im Injektionsgerat, aufrecht-
erhalten werden.

6.5.4 Anforderungen an Packer und Ver-
dammung

(1) Die Injektion erfolgt iber Klebepacker, die auf die
Bauteiloberflache geklebt werden, oder Bohrpacker,
die in Bohrldchern befestigt werden. Diese missen
so ausgebildet sein, dal

- eine feste, dem Injektionsdruck genlgende
Verbindung zum Bauteil hergestellt werden kann;

— eine Entmischung des RiRfullstoffes wahrend der
Injektion nicht eintritt und das Austreten des Ril3-
fullstoffes nach Beendigung der Arbeiten verhin-
dert wird;

— im Bauwerk verbleibende Packerteile aus nicht
rostenden Werkstoffen bestehen.

— e

)

/ /)

==
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(2) Es ist sicherzustellen, daR die fur die Stand-
sicherheit erforderliche Bewehrung durch die Her-
stellung von Bohrléchern nicht beschadigt wird.

(3) Die Anordnung der Packer zur RiRinjektion soll
nach dem Bild im Anhang erfolgen °. Abweichende
Packeranordnungen konnen festgelegt werden,
wenn dies die Bauteilmafle erfordern. Fur Hohl-
rauminjektionen sind die Packer in einem der Art und
dem Ausmal des Gefligeschadens entsprechenden
Raster anzuordnen. o

(4) Geeignete schnellhdrtende Reparaturmaterialien
zum Nachdichten von Leckagen muissen auf der
Baustelle vorgehalten werden.

(5) Bei Bauwerken mit kurzzeitigen oder taglichen
RiRbreitenanderungen wahrend der Ausfuhrung muf3
die Verddmmung mit einem hierfur geeigneten
Material erfolgen.

6.6 Schiiefen und Abdichten von Rissen
und Hohlrdumen

6.6.1 Schlieflen durch Trankung

6.6.1.1 Planung

(1) Zum SchlieRen von Rissen durch Tranken durfen
Epoxidharze (EP-T) sowie Zementleime (ZL-T) und
Zementsuspensionen (ZS-T) eingesetzt werden, die
den Anforderungen der Tabellen 6.5 und 6.7 erflllen.
RiRfullstoffspezifische Anwendungsbereiche enthait
Tabelle 8.3.

(2) Es ist zu beachten, dal durch Trankung im
allgemeinen nur oberflachennahe Bereiche gefullt
werden konnen. Der urspringliche Verbund des
ungerissenen Querschnitts wird daher nur teilweise
wiederhergestellt, was bei der Beurteilung des
Risikos einer erneuten Ril3bildung zu berticksichtigen
ist. Aus gleichem Grunde stellt die Trankung bereits
bei geringen RiRbreitenanderungen im Regelfall
keine geeignete MalRnahme zum Filien dar.

6.6.1.2  Ausfuhrung

(1) Risse sind vor der Trankung mit geeigneten Ver-
fahren (z. B. mit ¢lfreier Druckiuft oder Industrie-
staubsauger) von losen Feinstoffen zu saubern.
Benetzungs- und haftungsverhindernde Verunreini-
gungen sind zu entfernen.

(2) Zur Erzielung des erforderlichen Trénkungsgra-
des muf innerhaib der von der Bauwerkstemperatur

®  Formulare zur RiRinjektion sind zu beziehen beim
Verkehrsblatt-Verlag, Hohe Strale 39, 44139 Dort-
mund

abhangigen Verarbeitbarkeitsdauer des RiRfilistoffes
fur eine ununterbrochene Zufuhr des RiRfulistoffes
zum Rl gesorgt werden, bis augenscheinlich kein
RiRfullstoff mehr aufgenommen wird.

6.6.2 SchlieRen und Abdichten durch
Injektion

6.6.2.1

(1) Zum Schlieflen und Abdichten von Rissen und
Hohlr&umen durch Injektion dirfen Epoxidharze (EP-
I) oder Polyurethanharze (PUR-I), bzw. Zementleime
(ZL-l) und Zementsuspensionen (ZS-l) eingesetzt
werden, die den Anforderungen der Tabellen 6.5 bis
6.7 entsprechen. Anwendungsbereiche und rifall-
stoffspezifische Anwendungsbedingungen enthalten
die Tabellen 6.3 und 6.4.

Planung

(2) Fur die Injektion von Hohlr&umen mit Zementleim
(ZL-1) oder Zementsuspension (ZS-l) sind zusétzlich
die Anforderungen der Tabelle 6.7, Zeilen 20 und 21
zu erfullen.

6.6.2.2

(1) Risse und Hohlrdume sind vollstdndig zu flllen (s.
Abschnitt 6.5.1, Absatz (9)). Es muB}, je nach An-
wendungsfall, eine ausreichende Dichtheit gegen
Eindringen und Durchtritt von Flussigkeiten erreicht
werden.

Ausfiihrung

(2) Bei Verwendung von Zementleimen und Zement-
suspensionen sind trockene Rifflanken grundsatzlich
geman den Angaben zur Ausflhrung vorzunassen.

6.7 Dehnfédhiges Verbinden

6.7.1 Planung

(1) Zur Herstellung einer begrenzt dehnfahigen Ver-
bindung von Rikflanken durch Injektion durfen nur
geeignete, zweikomponentige Polyurethanharze
(PUR-l) verwendet werden.

(2) Die Dehnfahigkeit der Polyurethanharze ist tem-
peratur- und rilbreitenabhangig begrenzt. Risse <
0,3 mm kénnen im Regelfall nur dann dauerhaft ab-
dichtend gefiillt werden, wenn praktisch keine Ril3-
breitenanderungen auftreten.

(3) Die Mindestanforderungen an Polyurethanharze
nach Tabelle 6.6 sind zu beachten.
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6.7.2 Ausflhrung

(1) Risse sind vollstandig zu fullen. Es muR, je nach
Anwendungsfall, eine ausreichende Dichtheit gegen
Eintritt von Flussigkeiten erreicht werden.

(2) Die Injektion Uber Bohrpacker kann zur Erleich-
terung der optischen Fullkontrolle im Regelfall ohne
Verdammung ausgefuhrt werden.

(3) Wird in Ausnahmefallen bei unter Druck wasser-
fuhrenden Rissen eine vorangehende Injektion mit
Polyurethanschaum (SPUR-I) erforderlich, so ist
diese auf zur Herabsetzung des Wasserzutritts er-
forderliche RiRabschnitte zu begrenzen, um mit der
Polyurethanharzinjektion (PUR-I) hohe Fligrade zu
erreichen. Die Polyurethanharzinjektion (PUR-I) soll
unmittelbar anschlieBend Uber zusétzliche Bohr-
packer erfolgen.

(4) Eine erneute Injektion von undicht gewordenen
Rissen und Hohlraumen ist zuléssig. Hierzu sind im
Regelfall auch neue Packer zu setzen.

6.8 Kraftschliissiges Verbinden

6.8.1 Planung

(1) Fur das kraftschiussige Fullen von Rissen und
Hohlraumen durch Injektion durfen Epoxidharze (EP-
) sowie Zementleime (ZL-) und Zementsus-
pensionen (ZS-1) eingesetzt werden. Risse kénnen
nur bei bekannter, nicht wiederkehrender Riursache
dauerhaft kraftschlussig gefullt werden.

(2) Fur die Injektion von Hohlraumen mit Zementleim
(ZL-1) oder Zementsuspension (ZS-1) sind zusatzlich
die Anforderungen der Tabelle 6.7, Zeilen 20 und 21,
zu erfullen.

(3) Bei ausschlieBlicher Injektion von hohlraumrei-
chem Beton kann auch Zementleim (ZI-l) verwendet
werden, der die Anforderungen von Tabelle 6.7,
Zeilen 1 bis 14, erfullt und dessen Eignung nur nach
Priifart 3 (Tabelle 7, Zeilen 20 und 21) nachgewiesen
ist.

(4) Als wiederkehrende bekannte Rikursachen (s.
Tabelle 6.1, Zeile 7) sind solche Einwirkungen auf
das Bauteil zu betrachten, die zur erneuten Uber-
schreitung der wahrscheinlichen Zugfestigkeit des
Betons in der Umgebung kraftschlissig injizierter
Risse fuhren wurden. Diese sind vor der Injektion
durch den sachkundigen Planer zu ermittein.

(5) Die Zugfestigkeit der durch Zementleiminjektion
und Zementsuspension hergesteliten Verbindungen
wird im Regelfall durch die des RiRfulistoffes be-
stimmt. Bei Epoxidharzen wird die zugfeste Ver-
bindung im Regelfall durch die des angrenzenden
Betons bestimmt.

2-20

6.8.2 Ausfihrung

(1) Die Rifflanken mussen bei Epoxidharzinjektionen
(EP-I) trocken und frei von haftungsstérenden Verun-
reinigungen sein.

(2) Bei Verwendung von Zementleimen (ZL-1) oder
Zementsuspensionen (ZS-l) sind trockene Rilflan-
ken vor der Injektion gemaR den Angaben zur Aus-
fuhrung vorzunassen (s. a. Abschnitt 6.6.2.2, Absatz

(3)

(3) Risse und Hohlraume sind vollstandig zu fullen (s.
Abschnitt 6.5.1, Absatz (9)). Es muld eine aus-
reichend kraftschlussige Verbindung der Rifflanken
erreicht werden.

6.9 Kontrollpriifungen

(1) Kontrollprifungen nach einer Trankung dienen
der Feststellung der Fulltiefe. Dies kann nur durch
serstérende Prifung festgestellt werden und sollte
daher auf begrindete Falle beschrankt bieiben.

(2) Soll in wichtigen Féllen eine Beurteilung der Voll-
standigkeit der Fillung durch Injektion und Aus-
hartung des RiBfulistoffes durchgefthrt werden, so
erfolgt diese an Bohrkernen. Die an der Mantelflache
des Bohrkerns oder an den Schnittflachen der in
Scheiben geschnittenen Bohrkerne sichtbaren Risse
mit Breiten > 0,1 mm (bei Zementleim > 0,2 mm)
bzw. Hohlraume mussen einen Fallgrad von minde-
stens 80 % aufweisen.

7 Lieferbedingungen
71 Lieferform und Verpackung
711 Allgemeines

(1) Die vom Hersteller angegebene Sollfullmenge
darf um nicht mehr als 3 % tber- oder unterschritten

werden.

(2) Alle Ausgangsstoffe sind werksmaRig abgepackt
und in eindeutig gekennzeichneten Verpackungs-
einheiten zu liefern. Die Ausgangsstoffe missen so
verpackt sein, dal schadigende auRere Einflusse
iiber die gesamte Lagerungsdauer bis zur Verarbei-
tung verhindert werden. Die Verpackung mufl so
widerstandsfahig sein, da Beschadigungen bei
normaler Sorgfalt wahrend des Lagerns, Ladens und
Transportierens vermieden werden.

(3) Mehrkomponentige Systeme sind in Gebinden zu
liefern, deren GebindegroRen auf das Mischungsver-
haltnis abgestimmt sind.
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(4) Alle Zuschlage mussen vorgemischt in einer
Verpackung enthalten sein.

(5) Die zulassige Lagerungsdauer aller Stoffe muf
mindestens sechs Monate betragen.

7.1.2 Instandsetzungsbetone und -mértel

(1) Die Instandsetzungsbetone und -mértel (PCC,
SPCC) und die zementgebundene Haftbricke sind
als werksgemischte Zementmaortel mit zugehérigem
Kunststoffzusatz zu liefern.

(2) Die Lieferung flussiger Kunststoffkomponenten
mul in aufeinander oder auf die Pulverkomponente
abgestimmten Gebinden erfolgen, deren Inhalt in
einem Arbeitsgang zu mischen ist. Abweichend
davon durfen GroRRgebinde verwendet werden, wenn
mittels einer Dosiereinrichtung die Entnahme aufein-
ander abgestimmter Teilmengen sichergestelit ist.

(3) Das Bindemittel wird in zwei Komponenten
geliefert. Ein werksmaRiges Vermischen einer der
Komponenten mit dem Zuschlag ist zulassig.

(4) Die Lieferung mehrkomponentiger Korrosions-
schutzbeschichtungen muf in aufeinander abge-
stimmten Gebinden erfoigen, deren Inhalt in einem
Arbeitsgang zu mischen ist.

7.1.3 Oberflachenschutzsysteme

Die Lieferung von Reaktionsharzsystemen muf} in
aufeinander abgestimmten Gebinden, deren Inhait in
einem Arbeitsgang zu mischen ist, oder in Gro3ge-
binden erfolgen, wobei dann eine Dosiereinrichtung
die Entnahme von aufeinander abgestimmten Teil-
mengen sicherzustellen hat.

7.1.4 Rif3- und Hohlraumfullstoffe

Die Verpackungsform muf erkennbar die Zusam-
mengehérigkeit der Komponenten A und B gewahr-
leisten. Sind die Gebinde der beiden Komponenten
nicht untrennbar miteinander verbunden, so sind auf
jedem GefaR die Chargennummern beider Kompo-

nenten anzugeben.

7.2 Angaben auf Verpackung oder Bei-
packzettel oder im Technischem
Merkblatt

7.2.1 Allgemeines

Alle Stoffe sind grundsatzlich durch folgende Anga-
ben zu kennzeichnen:

- Systembezeichnung / Handelsnamen

— Name und Anschrift des Herstellers oder Herstell-
werkes

— Chargennummer, Herstellerdatum und Lage-
rungsdauer oder Verfallsdatum

— Ubereinstimmungszeichen

— Hinweis auf Lagerungsbedingungen

— Sollftlimenge in kg oder |.

7.2.2 Instandsetzungsbetone und -mértel

Die Kennzeichnung der Stoffe ist durch folgende
Angaben, wenn systembedingt zutreffend, auf der
Verpackung (evtl. Beipackzettel) zu ergénzen:

— Groéftkorn

— Auftragsmenge je m? (nur bei Haftbricke und
Korrosionsschutzbeschichtung)

- bei mehrkomponentigen Stoffen Angabe der
zugehorigen Komponente(n) und des Mischungs-
verhéltnisses

— minimal und maximal zuldssige Fllssigkeitszuga-
bemenge (nicht bei PC)

— besondere Verarbeitungsbedingungen (bei SPCC
Anforderungen an die Spritzanlage)

— Grenztemperaturen und gegebenenfalls Grenz-
feuchte fur die Verarbeitung

— zum Betonersatz gehtrende Komponenten (z. B.
Haftbrucke, Korrosionsschutzbeschichtung, Fein-
spachtel), bei Feinspachtel zugehériger PCC

7.2.3 Oberflachenschutzsysteme

Die Kennzeichnung der Stoffe ist durch folgende
Angaben zu erganzen:

— Mischungsverhaitnis

— Besondere Verarbeitungsbedingungen

- Grenztemperaturen und Grenzfeuchte fir die

Verarbeitung
— Artund Auftragsmenge je m?

724 Rif3- und Hohlraumfillstoffe
Die Kennzeichnung der Stoffe ist durch folgende
Angaben zu erganzen:

-~ Mischungsverhaltnis
— Besondere Verarbeitungsbedingungen
- niedrigste Anwendungstemperatur.
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Normen und weiteres Schrifttum

DIN 488-1
DIN 488-2
DIN 488-3
DIN 488-4
DIN 488-5
DIN 488-6
DIN 488-7
DIN 1045-07.88
DIN 1045-1
DIN 1045-2
DIN 1164
DIN 4226-1
DIN 4227-1
DIN 18 551
DIN 18 200
DIN 28 052-1
DIN 28 052-2
DIN 28 052-3
DIN 28 052-4
DIN 28 052-5
DIN 32539
DIN EN 197-1
DIN EN 206-1
DIN EN ISO 12 944-4
ISO 8501-1
ISO 8501-1

DAfStb-Richtlinie
DAfStb-Heft 401
DAfStb-Heft 422

2-22

Betonstahl - Teil 1: Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen

Betonstahl - Teil 2; Betonstabstahl; Male und Eigengewichte

Betonstahl - Teil 3: Betonstabstah!; Prifungen

Betonstah! - Teil 4; Betonstahimatten und Bewehrungsdraht; Aufbau, Maf3e und Gewichte
Betonstahl - Teil 5: Betonstahimatten und Bewehrungsdraht; Prufungen

Betonstahl - Teil 6: Uberwachung (Guteuberwachung)

Betonstahl - Teil 7: Nachweis der Schweilleignung von Betonstabstahl; Durchfihrung
und Bewertung der Priifung

Beton und Stahibetonbau; Bemessung und Ausfahrung

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und Konstruktion
(Ausgabe 07.01) '

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton — Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat — Anwendungsregein zu DIN EN206-1

(Ausgabe 07.01)
Zement mit besonderen Eigenschaften - Zusammensetzung, Anforderungen, Uberein-

stimmungsnachweis
Zuschlag fur Beton - Teil 1: Zuschlag mit dichtem Gefuge; Begriffe, Bezeichnung und

Anforderungen

Spannbeton - Teil 1: Bauteil aus Normalbeton mit beschrankter oder volier Vorspannung
Spritzbeton; Herstellung und Gitetiberwachung

Ubereinstimmungsnachweis far Bauprodukte, Zertifizierung von Bauprodukten durch eine
Zertifizierungsstelle

Chemischer Apparatebau; Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen fur
Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen - Teil 1: Begriffe, Auswahlkriterien
Chemischer Apparatebau; Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen for
Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen - Teil 2: Anforderungen an den
Untergrund

Chemischer Apparatebau; Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen fur
Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen - Teil 3: Beschichtungen mit orga-
nischen Bindemitteln

Chemischer Apparatebau; Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen fur
Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen - Teil 4: Auskleidungen
Chemischer Apparatebau; Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen fur
Bauteile aus Beton in verfahrenstechnischen Anlagen - Teil 5: Kombinierte Belage
Flammstrahien von Stahl- und Betonoberflachen (Ausgabe:1998-07)

Zement - Teil 1. Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitétskriterien von
Normaizement

Beton — Teil 1; Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme
- Teil 4: Arten von Oberflachen und Oberflachenvorbereitung

Vorbereitung von Stahloberflachen vor dem Auftragen von Beschichtungsstoffen -
Visuelle Beurteilung der Oberflachenreinheit - Teil 1: Rostgrade und Oberflachenvor-
bereitungsgrade von unbeschichteten Stahloberflachen und Stahloberflachen nach
géanzlichem Entfernen vorhandener Beschichtung

Supplement, Ausgabe: 1994-12
Vorbereitung von Stahloberflachen vor dem Auftragen von Beschichtungsstoffen -

Visuelle Beurteilung der Oberflachenreinheit - Teil 1: Rostgrade und Vorbereitungsgrade
von unbeschichteten Stahloberflachen nach ganzflachigem Entfernen vorhandener Be-
schichtungen - Informative Erganzung zu Teil 1: Reprasentative photographische Bei-
spiele fur die Veranderung des Aussehens von Stahl beim Strahlen mit unterschiedli-

chen Strahimitteln
Herstellung und Verwendung von Trockenbeton und Trockenmortel

Bestimmung des Chloridgehaltes von Beton
Prufverfahren fur Beton
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DGZfP-Merkblatt B3  fur elektrochemische Potentialmessungen zur Ermittlung von Bewehrungsstahlkorrosion
in Stahlbetonwerken, 1990, 7 S.
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Tabellen- und Bildanhang
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4.1
4.2
4.3
4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

Herstellerangaben, fur die Grundpriifung
von Zementmortel und Instandset-
zungsbetone/-mértel mit zugehdrigen
Systemkomponenten (Haftbriicke, Kor-
rosionsschutz, Feinspachtel)
Untersuchung des Ist-Zustandes eines
Bauwerks (Beispiele)
Witterungsbedingungen

Mechanische Eigenschaften (geforderte
Oberflachenzugfestigkeiten des Beton-
untergrundes)

Grenztemperaturen der Betonuntergrun-
des und der unmittelbar Uberlagernden
Luftschicht (Richtwerte)

Verfahren fur die Vorbereitung des
Betonuntergrundes
Beanspruchbarkeitsklassen
Schichtdicken (Richtwerte)

Umfang der Grundprifung fur die
Beanspruchbarkeitsklassen M 1, M 2
(PCC)und M 3

Umfang der Grundprifung fur die
Beanspruchbarkeitsklasse M 2 (SPCC)
Umfang der Grundprufung far die
Beanspruchbarkeitsklasse M 2 (PC)
Anforderungen an die Stoffe fur die
Beanspruchbarkeitsklassen M 1, M 2
(PCC)und M 3

Anforderungen an die Stoffe flr die
Beanspruchbarkeitsklasse M 2 (SPCC)
Anforderungen an die Stoffe fur die
Beanspruchbarkeitsklasse M 2 (PC)
Umfang der werkseigenen Produkti-
onskontrolle (WPK) fur die Beanspruch-
barkeitsklasse M 1

Umfang der werkseigenen Produktions-
kontrolle (WPK) und Fremduber-
wachung (FU) fur die Beanspruchbar-
keitsklasse M 2 (PCC)
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6.1

6.2

6.3
6.4

6.5

Umfang der werkseigenen Produktions-
kontrolle (WPK) und Fremdiberwa-
chung (FU) fur die Beanspruchbar-
keitsklasse M 2 (SPCC)

Umfang der werkseigenen Produktions-
kontrolle (WPK) und Fremdiberwa-
chung (FU) fur die Beanspruchbar-
keitsklasse M 2 (PC)

Umfang der werkseigenen Produk-
tionskontrolle (WPK) und Fremduber-
wachung (FU) fur die Beanspruchbar-
keitsklasse M 3
Oberflachenschutzsysteme
Mindestschichtdicke und Schichtdicken-
zuschlag d, in Abhé&ngigkeit von der
Rauhtiefe

Anforderungen an die Oberfléchen-
schutzsysteme fur die Grundprifung
und den Ubereinstimmungsnachweis
Art und Umfang der fur die Grund-
prifung erforderlichen Prufungen

Art und Umfang der werkseigenen
Produktionskontrolle (WPK) und Frem-
duberwachung

Erfassung und Beurteilung von Ril3-
/Hohlraummerkmalen
Feuchtezustand von Rissen und Hohl-
raumen

Anwendungsbereiche der Rilfullstoffe
RiRfullstoffspezifische  Anwendungs-
bedingungen fur die Fullart Injektion
Prifungen und Anforderungen an
Epoxidharze

Prufungen und Anforderungen an Paly-
urethanharze

Prufungen und Anforderungen an
Zementleim und Zementsuspension

Anordnung der Packer
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Tabelle 1.1: Herstellerangaben fiir die Grundpriifung von Zementmortel und Instandset-
zungsbetone/-mortel mit zugehdrigen Systemkomponenten (Haftbriicke, Kor-

rosionsschutz, Feinspachtel)

Zement- | Haftbriicke, hydraulischer Korro-
mortel sionsschutz, Feinspachtel
PCC SPCC PC
1 2 3 4 5
1 | Aufbau des Betonersatzsystems X X X X
2 | Bezeichnung des Zuschlags nach DIN 4226-1 X X X X
3 | Mischungsverhélitnis(se) X X X X
4 | gegebenenfalls Bezugswerte X X X X
5 | minimal und maximal zulassigen Flissigkeits- X
zugabemengen X X
6 | minimal und maximal zulassigen Verarbeitungs-
temperaturen der epoxidharzgebundenen Haftbrik- X X X
ken und Korrosionsschutzbeschichtungen
7 | Verarbeitbarkeitsdauer bei 23 °C und 30 °C X X X
8 | Verfahren zum Abtrennen von Kunststoffzusatzen in "
Trockenkomponenten X K
9 | Verfahren zum Abtrennen des Bindemittels bei ge- X =
fillten epoxidharzgebundenen Komponenten X
10 | Flussigkeitszugabemengen fur konventionelle Mi-
schungen SPCC; nicht gespritzte Proben in der X
WPK
11 | Spritzanlage(n) bei SPCC X
12 | minimal und maximal zulassige Verarbeitungs- N
temperatur(en)
13 | Angaben zur Ausflhrung X
14 | Zusammensetzung der Moértel, Haftbrucken, Korro-
sionsschutzbeschichtungen und gegebenenfalls X X X X
Feinspachtel
15 | Rohdichte bei vollstandiger Verdichtung (Stoffraum- X X X x
rechnung)
16 | Bezeichnung des Zements nach DIN EN 197-1 und x % ”
Zementgehalt
17 | Betonzusatzmittel X X X
18 | Betonzusatzstoffe X X X
19 | weitere Zusatze (z. B. Fasern, Mikrosilika, Thixotro- % N «
piermittel)
20 | Stoffgruppen der Kunststoffzusatze X X
21 | Rifullstoffe X

2-25




Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2

DAfStb

Tabelle 2.1: Untersuchung des Ist-Zustandes eines Bauwerks (Beispiele)

Kriterien zur Beschreibung des Untersuchungsmethoden, Untersuchungsergebnisse und
Ist-Zustandes Hilfsmittel Bewertung
1 2 3

1 | Umgebungs- und Nutzungsbedingungen

1.1 | Mechanische Einwirkungen (z. B. Inaugenscheinnahme Bewertung im Einzelfall
Fahrzeuganprall, Uberlastung)

1.2 | Physikalische und chemische Ein- | Messungen, Erkundungen Angabe tber Art und Umfang der
wirkung (z. B. von Temperatur, Einwirkungen, Bewertung im Ein-
Feuchte, Frost, Tausalzen, Gasen, zelfall
Olen und Fetten) :

1.3 | Einwirkungen aus Betrieb (Reini- | Auswertung von Protokollen, z. Haufigkeit und Art der Reinigung,
gung, Wartung) B. der Streckenwartung Reinigungsmittel, Bewertung im

Einzelfall

1.4 | Zugéanglichkeit Ortliche Feststellungen Bewertung im Einzelfall (Hinweis
auf Zuganglichkeit und/oder Unzu-
ganglichkeit, evtl. auf Gerate und
Beleuchtung)

2 |Bauwerks- und Bauteileigenschaften

2.1 | Briickenklasse, statisches System | Bauwerksbuch, Bauwerksakten | Bewertung im Einzelfall

2.2 | Herstellungsbedingungen (z. B. Bautagebuch, Wetteramt, Bau- | Bewertung im Einzelfall
Witterung, Besonderheiten) werksakten

2.3 | Optischer Eindruck (z. B. Abplat- | Inaugenscheinnahme, RiRauf- |Lokalisierung und Ausmaf,
zungen, Risse, Rostfahnen, Aus- | nahme, z. B. mit Ril3lupe Bewertung im Einzelfall
blahungen, Verschmutzungen, Ab-
sandungen) ’

2.4 | Hohlstellen Abklopfen, Impuls-Echo- Lokalisierung und Ausmaf, Be-

Verfahren (s. Teil 3, Anh. B) wertung im Einzelfall

2.5 | Betondeckung Induktivitatsmessungen, Anboh- | Bewertung durch Vergleich mit den

ren Anforderungen

2.6 | Verformung, Zwang, Pressungen | Messungen und Berechnungen |Bewertung im Einzelfall

2.7 | Entwasserung, Abdichtung, Belag, |Inaugenscheinnahme, Abklop- | Bewertung nach dem Zustand und
Fugen fen, gegebenenfalls Offnen dem Grad der Funktionsfahigkeit

und/oder Messen

2.8 | Fahrbahnubergange, Einbauten Inaugenscheinnahme

2.9 | Bewehrungskorrosion Elektrochemische Potential- Lokalisierung von Bewehrungskor-

messung (s. DGZfP Merkblatt | rosion in Stahlbetonbauwerken
im Schrifttum)
3 | Baustoffeigenschaften
3.1 | Druckfestigkeit Zerstoérungsfreie Prifung Nennfestigkeit, Vergleich mit ge-
(Schmidt-Hammer), in begrin- forderten Werten
deten Einzelfallen zerstorende
Prufung durch Entnahme von
Bohrkernen. DIN 1048-2
3.2 | Oberflachenzugfestigkeit Geregeltes Abreifipriufgerat Vergleich mit geforderten Werten.
a) Oberflache Falis nicht ausreichend, Uberpru-
b) gegebenenfalls tieferliegende fung des Festigkeits- und Verfor-
Schichten (Profilaufnahme). mungsverhaltens
DAfStb-Heft 420
3.3 | Korrosion der Bewehrung Augenscheinliche Betrachtung | Zur Bewertulng sin: c?OWOhl die Att_J-
— : N solutwerte als auch die gegenseiti-
3.4 | Karbonatisierung Pheno!phthaleln, o gen Abhangigkeiten der einzelnen
phthalein. DAfStb-Heft 422 X S
- Baustoffeigenschaften in inrer Ge-

3.5 | Chioridbelastung DAfStb-Heft 401 samtheit zu beriicksichtigen.

3.6 | Gesamtporositat, Kapillaritat z. B. nach DIN 52 103 Grenzwerte einzeiner Baustoffei-

3.7 | Wasseraufnahmekoeffizient z. B. nach DIN 52 617 genschaften werden daher nicht

angegeben
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Tabelle 2.2: Witterungsbhedingungen

Exposition zementgebundene Stoffe, auch mit kunststoffgebundene Stoffe
Kunststoffzusatz
1 2 :

relative Luftfeuchte keine Forderung

Bauteiltemperatur mufl mindestens
3 K uber dem Taupunkt liegen

tung muld vermieden werden

2 | Niederschlag kein Regen kein Regen oder Nebelnassen

3 |Wind Windstarke < 3 Beaufort*, entsprechend | Staub muR ferngehalten werden
<ca.5m/s

4 |Sonne Austrocknung durch Sonneneinstrah- keine Anforderung

* Blatter und diinne Zweige bewegen sich

- -

Tabelle 2.3: Mechanische Eigenschaften (geforderte Oberflachenzugfestigkeiten des Be-

tonuntergrundes)
Mindestwerte der
_ Schutz- bzw. InstandsetzungsmafBnahme: Oberflichenzugfestigkeit
Ortliche Ausbesserung bzw. flichige Beschichtung [N/mmZ]
Mittelwert kleinster Einzelwert
1 2 3
1 | Mértel und Beton 1,5 1,0
2 |0S2(0sSB) 0,8 0,5
3 | OS 5 (ohne Feinspachtel) (08 D) 1,0 0,6
4 |10S4(0SC), 0S5(0SD), 13 08
OS 9 (mit Feinspachtel) (OS E) ' '
5 [OS 11 (OS F), OS 13 15 1,0

Tabelle 2.4: Grenztemperaturen des Betonuntergrundes und der unmittelbar iiberlagern-

den Luftschicht (Richtwerte)

Temperatur [°C]
Aufzubri der Stoff

SESgeEse Kleinstwert GroBtwert
1 2 3

1 |zementgebundene Stoffe, auch mit Kunststoffzusatz T 5 30
2 | Reaktionsharze und Reaktionsharzmértel/-betone 8 40
3 | Hydrophobierungen 8 25
4 | einkomponentige, I6semittelhaltige Oberflachenschutzsysteme 8 30
5 | wasserdispergierbare Oberflaichenschutzsysteme 10 40

2-27
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Tabelle 2.5: Verfahren fiir die Vorbereitung des Betonuntergrundes
ndungs- er Nach-
Art Gerit, Material, 112134 bereich Anforderungen bearbei-
Stoff tung
1 2 3 4 5 6
1 Stemmen Hammer vonHand | x | x | X ortlich, fur kleinere Beschadigungen Strahlen
Meilel Fiachen des Betonstahis
a) sind zu vermeiden;
besondere Vorsicht
bei Spanngliedern
Meifel Prefluft X '
oder a)
elektrisch
Nadelpistole X | x (x)
g)
2 Bursten | rotierende Stahlbirste | x | x (x) Anwendungsbereich S&ubern
g) ist gerdteabhéngig
3a Frasen Frasmaschine X | x| x groRflachige Abtra- | Betonabtrag je Ar- Strahlen ein-
I )] gung auf waage- beitsgang < 5mm | schliellich
k) rechten Oberflachen | hohengleiche Uber- | unbehandelt
- lappung der Fras- verbliebener
3b Grofflachiger Abtrag bahnen < 5 cm: Ein- | kleinerer
mit definierter Tiefe satz eines elektroni- | Fléchen
schen Nivellierge-
rates
4 Schleifen | Schleifgerat X | x ortlich, fur kleinere Saubern
Flachen
5 Flamm- | Gerate zur thermi- - x | x waagerechte und Gemal DIN 32539, | Saubern
strahlen | schen und mechani- senkrechte Flachen | aber mit Geschwin- | nach me-
schen Behandlung digkeit > 1,0 m/min | chanischer
b) und mechanischem | Behandlung
Vortrieb
6 Staub- Strahlen mit festen X | x | (x)]| x gerateabhangig auf
armes Strahimitteln bei c) waagerechten und/
Strahlen | gleichzeitigem oder senkrechten
Absaugen; Flachen
Kugelstrahlen
7a | Strahlen | Druckluftstrahlen mit X | X | (x)] x waagerechte und Staubschutz erfor- | Saubern
festen Strahimittein c) senkrechte Flachen | derlich; Gefahrstoff-
verordnung beach-
ten; Druckluft dlfreil
d)
7b Nebeistrahlen; x | x | (x)|(x) Staubschutz kann
Feuchtstrahlen mit fe- c)| h entfallen
stem Strahlmittel Druckluft olifrei! d)
7c Hochdruckwasser- x | x 10|00
strahlen > 60 N/mm? e) | h)
8a | Saubern | Abbiasen mit vorzugsweise auf Druckluft ¢lfrei! d)
Druckluft nicht waagerechten | Staubschutz erfor-
Flachen a) derlich
8b Absaugen mit Regelverfahren auf | Verwendete Sauger
Industriesaugern grolken waagerech- | missen Wasser und
ten Flachen grobe Teile aufneh-
men kénnen
8c Wasserstrahlen, (%) Entfernen von atmo-
Dampfstrahlen, f) spharischen Ver-
HeiRwasserstrahlen unreinigungen auf
des Betonunter-
grundes

FuRlnoten nachste Seite




DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie: Teil 2

Zu Tabelle 2.5

* Anwendungszweck (Spalte 3):

1 Entfernen der Reste von Beschichtungen und Nachbehandlungsfilmen sowie von oberflachigen
Verunreinigungen

2 Entfernen von Zementschldmmen und minderfesten Schichten

3 Abtragen von schadhaftem Beton/Betonersatz sowie Freilegen der Bewehrung

4 Entfernen von Rostprodukten an freiliegender Bewehrung und anderen Metallteilen
5 Saubern des Betonuntergrundes von Wasser, Staub und losen Teilen

Erlauterungen:
a) Gefahr der tiefergehenden Zerstorung des Betons
b) Die thermisch geschédigten Bereiche des Betons sind zu entfernen
c) Grad des Betonabtrags ist abhangig vom Druck und von der Art und Menge des Strahimittels

d) Olfrei: Die eingesetzten Baukompressoren missen Olausscheider mit einem nachgewiesenen
Wirkungsgrad von < 0,01 ppm Restolgehalt haben.

e) Grad des Betonabtrags ist druckabhangig
f) Reste von Beschichtungen kénnen nicht immer entfernt werden
g) Nicht fur zu beschichtende Bewehrungen und andere Metallteile

h) Gegebenenfalls trocken nachstrahlen

i) Der maximale Abtrag von < 5 mm ist unbedingt einzuhalten, da bei grélierem Abtrag eine tiefergehen-
de Zerstérung des Betons wahrscheinlich ist.

j) Nicht zum Freilegen der Bewehrung
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Tabelle 4.1: Beanspruchbarkeitsklassen
Anwendungsbereich
14 = o
[«}] o o -V_’
é § g o L% .3 £
X o T Ta 3 i 2
I = c 50 o = o a
‘D o c g"" g ‘© L; g, g [ -S 'g
S 5 | S| 238 | 2 5 38 2
o o §.2 EDS = i o 2 =)
S 2 B o9 S 35S E w o g £
o [75] 0 n 9 ccCc® = o ©C 3
2 E T >0 X = ® - & e
o <] T 3= P £ 3 5
@ - 5 L £ £ <
c n @ oa [T} x 3
g £ c < 2 o 2
m 5 P ® E
w 1] 7]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zement- ortlich be- -
1 - S 5 s
M 1 gebunden grenzt beliebig Fassaden
waagerechte/ befahrbare Fl&-
hen unter Be-
zement- schwach ge- c "
2[M2 gebunden et . B ) neigte Ober- lagen auf Brik-
Seitan ken und in
beliebi Parkhausern
PCCIl | x X - 9 |beliebig
Unterseiten,
zement- vertikale und Bruckenunter-
3 -
b gebunden SPCC X X stark geneigte |sichten, Stutz-
Flachen wande, Wider-
reaktions- lager, Fassaden
4 M2 |harz- PC i - X - beliebig
- gebunden
6rtlich be- befahrbare Fla-
grenzt * waagerechte/ | on i nter Be-
5 PCI - X - schwach ge- l4gen auf Brak-
neigte Ober- 9 .
Eaitan ken und in
Parkhausern
zement- e . Stltzen, Plat-
6| M3 gebunden - X X x |beliebig beliebig ten?, Balken
im Verkehrsbereich < 1 m? zulassig
im Hochbau auch direkt befahrbare Flachen
Tabelle 4.2: Schichtdicken (Richtwerte)
.. Schichtdicke
Beton- bzw. Mortelart GroBtkorr[ir:i'Itrlr:chmesser [mm]
! min. max.
1 2 3 4
1 | Beton nach DIN 1045 8 oder 16 50 -
2a | Spritzbeton nach DIN 18 551 8 30° -
2b 16 50 -
3 | Zementmortel <4 20 40
4 | Kunststoffmodifizierter Instandset- <8 102 504
zungsbeton/-mértel PCC =
5 | Kunststoffmodifizierter Spritzbetony- 102 50 ¢
mortel SPCC <8
6 |reaktionsharzgebundener Instand- <8 5 40

setzungsbeton/-mortel PC

bei Instandsetzungsprinzip R1 > 20 mm
ortlich bis 100 mm
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mindestens dreifacher Gréftkorndurchmesser
bei dynamisch beanspruchten Bauteilen 50 mm
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Tabelle 4.3: Umfang der Grundpriifung fiir die Beanspruchbarkeitsklassen M Blatt 1
1, M2 (PCC)und M3
Priifung
. o
[ h =
g R 3 -
a 5| & Q O |00 s
Art G 8 (282 || &R |2kl &
egenstand < 25| 5 | = ey T E5| = 2
« SEl & o~ ~ 2 c
= 25| T s | s |3° D
1] = o L
= = 2
x ~ v
=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Priifungen an den Ausgangsstoffen der zementgebundenen Komponenten
1 | Kornzusammensetzung Trockenmortel 222 X X X X X X X
2 | Festkorpergehait Kunststoffzusatz
bzw. Trockenriickstand (flussig) s & . . X X X X
3 | Thermogravimetrische Trockenmértel
Analyse bzw. 224 X X X X X X X X
Kunststoffzusatz
4 | Infrarot-Spektrum Trockenmértel '
bzw. 225 X X X X X X X X
Kunststoffzusatz
Priifungen an epoxidharzgebundenen Komponenten
5 | Dichte Harz, Hérter 232 X
6 |Epoxidaquivalent, Amin- | Harz, Harter 233 X
zahl
7 | Thermogravimetrische Harz, Harter 234 x x
Analyse
8 | Infrarot-Spektrum Harz, Harter 2.3.5 X X
9 [ Ablaufneigung Gemisch 236 X X
10 | Topfzeit ‘ Gemisch 237 X X
11 | Hartungsverlauf Gemisch 2.3.8 X X
Priifungen am Frischmértel bzw. am Gemisch
12 | Konsistenz, Rohdichte Frischmértel 3
und Luftgehalt bzw. Gemisch 242 X X X X X X X
13 | Konsistenzanderung . B
(Temperatur, Zeit) Frischmértel 243 X X X X X X
14 | Ablaufneigung Gemisch 244 b
15 | Verarbeitbarkeitsdauer Gemisch 245 X X ¢ 4 4 ¢ 4 )
Priifungen am Festmértel bzw. an den erhirteten zementgebundenen Komponenten
16 | Festigkeiten nach Lage- | Prismen (4 Sat- 253 X X X
rung A ze)
17 | Festigkeiten nach Lage- [ Prismen (6 S&t- | 2.5.4 x° | x X % x | x°
rung B ze)
18 |Quellen Prismen (1 Satz) | 2.56.5 X
19 | Schwinden Prismen (2 Sét- 256 X X
ze)
20 | Kriechen Zylinder 257 X
21 | Gesamtgehalt an Haloge- | Mortelproben 2.5.8 bs X X X X X X X
nen
22 | Korrosionsfordernde Mortelelektrode 259 X X X X X X X
Stoffe

Fullnoten, siehe Blatt 2
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Tabelle 4.3: Umfang der Grundpriifung fiir die Beanspruchbarkeitsklassen M1, | Blatt 2
M2 (PCC)und M 3
Priifung
. ]
. |8 £
= ©
3 o3| © 8 Q|g.e -
Art Gegenstand | 5 |8E( 2 |z | & | & |=£| 2| &
egenstian < 25| 8 = o . E r = a
< |SE| & o~ o~ 2 2
= |8 ol T = s |8® K
= a
- 5 a
X ~
=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
23 | Trockenrohdichte Bohrkerne (jeweils 2510
2 aus 3 Platten) e & & N X
24 gttj?tlscher Elastizitdtsmo- Prisnien 2511 «
25 | Dynamischer .
Elastizitatsmodul Prismen (1 Satz) | 2.5.12 " 2 b4 X
26 | Karbonatisierungstiefe Prismen (3 Satze) | 2.5.13 X X
27 | Bestandigkeit in . =
Calciumhydroxidiésung Prismen (3 Satze) | 2.5.14 X X X
28 r}jfjeplllare Wasseraufnah- Scheiben (3) 2515 = =
29 Wasserdampfdurchlds- | g qipen (5) 2516 ol 0! ]| ®
sigkeit
Priifungen an Verbundkdrpern
30 | Haftzugfestigkeit 8
nach Lagerung A Platten (3) 273 X X X X
31 | Haftzugfestigkeit 8
nach Lagerung B Platten (3 ) 2.7.4 X X X X X X
32 | Haftzugfestigkeit nach ]
Frost-Tau-Beanspruchung fFiatteni( ) 28 & X
33 | Haftzugfestigkeit nach
Frost-Tausalz- Platten (3) 2.7.6 x® X X X X
Beanspruchung
34 | Haftzugfestigkeit nach
Temperaturwechsel- Platten (3 bzw.6) | 2.7.7 x® X X X x’
beanspruchung
35 | Haftzugfestigkeit nach 8
Schwingbeanspruchung Balken (1) X X 2 B
36 | Behindertes Schwinden Schwindrinnen (2) | 2.7.9 X X X
37 | Widerstandsfahigkeit der | Stahlproben, . R
Korrosionsschutzbe- teilweise einge- 2710 | x X X X X
schichtung bettet
38 | Verhalten bewehrter Reprofilierungs- 8 8
Verbundkdrper platten (2) 2711 i x X X X X
39 | Verbundverhalten zum beschichtete
Bewehrungsstahl Stahl- 2712 | x® | x® x
proben, einge- o
bettet

G N Dot bW N -

(x) Prifung nicht zwingend erforderlich

2-32

Nur erforderlich, falls TGA auf Kunststoffzusatze schlieBen 14kt
Alternativpriifungen nach Herstellerangabe

Nur Konsistenz
Beurteilung anhand der Prifungen gemaR Zeile 13

Nurnach 28 d
Sofern kein genauer Nachweis erbracht wird, darf als Rechenwert i = 1000 verwendet werden

Jeweils ohne und mit PCC nach Spalten 7 und 8
Im Verbund mit PCC nach Spalten 7 und 8
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Tabelle 4.4: Umfang der Grundpriifung fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2 Blatt 1
(SPCC)
Priifung
g & g
3 - o -
£ v | e o €
2le| R | S |8
E | 5| &8 3 2|2
£ nl| © - |Ez| B | e
£ [ X -~ [T <)) L = I,
8 2 ~ -5 :i « 0 So
o g1 2 g |E4]| £ |ED
< | 2|3 | £ (58| 3|8
Art * Gegenstand < | 3| o 5 eS| o [Ee
) 1] o (7} (T (] %)
(] c a et £ ]
= o n O |L O o
] O |R 5 | &
o a |8 o @
t 175} Hy -
K g ~
(13
B o
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Priifungen an den Ausgangsstoffen der zementgebundenen Komponenten
1 | Kornzusammensetzung Trockenmortet 3.22 X
2 |[Festkérpergehalt bzw. Kunststoffzusatz (flissig) | 3.2.3
Trockenriickstand X X
3 | Thermogravimetrische Analyse Trockenmoértel bzw. 324
Kunststoffzusatz X X
4 | Infrarot-Spektrum Trockenmértel 2 bzw. 3.25
Kunststoffzusatz X X
Priifungen an den epoxidharzgebundenen Komponenten
5 [ Dichte Harz, Hérter 332 X
6 | Epoxiddquivalent, Aminzahl 3 Harz, Hérter 333 X
7 | Thermogravimetrische Analyse Harz, Harter 3.34 X
8 | Infrarot-Spektrum Harz, Harter 335 X
9 | Ablaufneigung Gemisch 336 | x
10 | Topfzeit ® Gemisch 337 | x
11 | Hartungsverlauf ° Gemisch 3.38 X
Priifungen am Frischmortel (im Zwangsmischer hergestelite Mischungen) bzw. am Gemisch
12 | Konsistenz, Frischmértel 3.412
Rohdichte und Luftgehalt (an 3 Mischungen) T X
13 | Ablaufneigung Gemisch 3413 x
14 | Verarbeitbarkeitsdauer Gemisch 3414 x

Fullnoten, siehe Blatt 3
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Tabelle 4.4: Umfang der Grundpriifung fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2

Priifung
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3 s
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€0 «0
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S (o}
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Priifungen am Festmértel bzw. an
scher hergestelite Mischungen)

den erhirteten zementgebundenen Kompo

nenten (im Zwangsmi-

spritzten Proben

15 | Festigkeit nach Lagerung B Prismen (1 Satz je 3423 X
Mischung)
16 | Schwinden Prismen (2 Sétze) 3424 X
17 | Gesamtgehalt an Halogenen - Mortelproben 3425 x X
18 | Korrosionsfordernde Stoffe Mortelelektrode 3426 x X
Priifungen am Frischmértel (gespritzte Proben)
19 | Frischmértelrohdichte 36.2 X X x | x* X
Priifungen am Festmortel (gespritzte Proben)
20 | Festigkeit nach Lagerung A Prismen (2 Satze) 3.6.3.1 X
21 | Festigkeit nach Lagerung B Prismen (2 Sétze) 3.6.3.1 X X x°
22 | Quellen Prismen (1 Satz) 3.6.3.2 X
23 | Schwinden Prismen (2 Sétze) 3.6.33 X X
24 | Trockenrohdichte Prismen (2 Satze) 3.6.34 X X X x &
25 | Dynamischer Elastizitdtsmodul Prismen (1 Satz) 3.6.35 X
26 | Karbonatisierungstiefe Prismen (3 Satze) 3.6.36 X
27 | Bestandigkeit in Calciumhydro- Prismen (3 Séatze) 36.3.7
xidiésung X
28 | Kapillare Wasseraufnahme Scheiben (3) 3.6.3.8 X
Priifungen am Verbundkorper (gespritzte Proben)
29 | Haftzugfestigkeit nach Rlatten (3) 3.6.4.2 X
Lagerung A
30 | Haftzugfestigkeit nach Platten (3) 3.6.4.3 X X X X B X
Lagerung B
31 | Haftzugfestigkeit an einlagig ge- | Platten (3) 3.6.4.4 X X’

FuRnoten, siehe Blatt 3
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DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie: Teil 2
Tabelle 4.4: Umfang der Grundpriifung fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2 Bl
att3
(SPCC)
Priifung
£ @
o S =
c 2 [¥]
2 T | % £
Q Q
2le| 2|8 % |8
Q - ~ = 0
| o € Z %
-] o X & | £ |8
< € Q 5 5 E <o 2 |& =
=5 | 8| 2| 8|28 5 |58
Art Gegenstand ' £ 2| x 25| o |88
< | 20| & |8 ¢ [T
@ O @ (o o |a
[« % . 2 w
2 7] Q |8 O g
8 2 |g | ©|5
= (/2] B o
o : c
X 3 :3
S (0]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
32 | Haftzugfestigkeit nach Platten (3) 3645 ;
Frost-Tausalz-Beanspruchung X X
33 | Haftzugfestigkeit nach Tempe- Platten (3) 3.6.4.6
raturbeanspruchung X
34 | Haftzugfestigkeit nach Balken 3.64.7
Schwingbeanspruchung X
35 | Behindertes Schwinden Schwindrinnen (2) 3.64.8 X
36 | Verhalten bewehrter Verbund- Reprofilierungsplatten (2) | 3.6.4.9
kérper & x
37 | Widerstandsfahigkeit der Korro- | Stahlproben 3.6.4.10
sionsschutzbeschichtung X X X
38 | Feststellung der Spritzeignung Prafplatte fur Spritzeig- 3.6.4.11
des SPCC nung X X

~N O A W N

zusatzlich zu Spalte 5 (obligatorisch)

nur erforderlich, falls die TGA auf Kunststoffzusétze schlieRen laRt
Alternativprifungen nach Herstellerangabe

senkrecht

nur 28 d

senkrecht und Uber Kopf
uber Kopf

2-35
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Tabelle 4.5: Umfang der Grundpriifung fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2 Blatt 1

(PC)
Priifung

£
° - o
£ o 2
£ m = t
c 13 ™ @ [
5 | B £ s 5

Q

Art Gegenstand 2 22| 3 . g
< 0 3 0 E 6
< R - = X
= c T ‘© [
@ 0 S 2
[ 8 G L
3]
£ & | 8

¥
1 2 3 4 5 6 7

Priifungen an den Ausgangsstoffen des PC, der Korrosionsschutzbeschichtung und der Haftbriicke

1 | Dichte Harz- bzw. Harterkompo- 4.2.2.1 X X X X
nente -

Rohdichte Zuschlag mit Harz bzw. 4.2.41 X
Harter =

2 | Epoxidaquivalent und Aminzahl ® | Harz/Harter (ohne 4222 X X X x 4
Fullstoffe bzw. Zuschlag) o

3 | Thermogravimetrische Analyse Harz, Harter 4223 X X X X

4 | Infrarot-Spektrum " | Harz, Harter (ohne 4224 X X X x4
Fullstoffe bzw. Zuschlag) -

5 | Kornzusammensetzung Zuschlag 4.2.3.1 X X 2

6 | Reaktionsharz- bzw. Hartergehalt | Zuschlag mit Harz bzw, 4243 X
Hérter -

Priifungen am Frischmortel bzw. am Gemisch

7 | Topfzeit ® Gemisch 432 X X X X

8 | Hartungsverlauf Gemisch 433 X X X X

9 | Ablaufneigung Gemisch 4.34 X X

10 | Gehalt an nichtfliichtigen Antei- [ Gemisch 435 X X X X
len

Priifungen am Festmortel

11 | Rohdichte Prismen (1 Satz) 443 X X

12 | Festigkeiten nach Lagerung A Prismen (4 Satze) 444 X X

13 | Festigkeiten nach Lagerung B Prismen (2 Satze) 445 X X

14 | Festigkeiten nach Lagerung C Prismen (1 Satz) 4456 X X

15 | Thermische Dehnung Prismen (1 Satz) 447 X X
(Lagerung B)

16 | Dynamischer Elastizitatsmodul Prismen (1 Satz) 448 X X
(Lagerung B)

17 | Freies Schrumpfen Winkelstahl gefullt 4.4.9 X X

Fufinoten, siehe Blatt 2




DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2
Tabelle 4.5: Umfang der Grundpriifung fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2
PC Blatt 2
(PC)
Priifung
£
0 -
L o o
S8 | £ 5| ¢
Art Gegenstand 2 2| 3 & g
< |82 & | § | §
« 074 © . 2
= 5 T [ K]
* g ° | A
° ) ;
5 - g
4
1 2 3 4 5 6 7
Priifungen an Verbundkérpern

18 | Haftzugfestigkeit nach Platten (4) 4.6.3 x ' X X
Lagerung A _

19 | Haftzugfestigkeit nach Platten (4 ) 46.4 x’ X X
Lagerung B "

20 | Haftzugfestigkeit nach Platten (2) 7 6
Lagerung B’ 46.5 X X X 6
Applikation tber Kopf

21 | Haftzugfestigkeit nach Platten (2) 7
Frost-Tausalz-Beanspruchung 6.0 X X X

22 | Haftzugfestigkeit nach Tempera- | Platten (2) 7
turwechselbeanspruchung 46.7 & X X

23 | Widerstandsfahigkeit der Stahlproben, 468
Korrosionsschutzbeschichtung teilweise eingebettet e X

24 | Verhaiten bei bewehrten Reprofilierungsplatten (2) 4.6.9 x7 X X X

Verbundkérpern

N v B WN

Lieferung in 3 Komponenten (Harz, Hérter, Zuschlag)
Lieferung in 2 Komponenten (Zuschilag, mit Harz oder Harter vorgemischt)
Alternativprifungen nach Herstellerangabe
Prifung ohne Zuschlag
Prufung nach Abtrennen des Bindemittels
Nur bei PC Il

Im Verbund mit PC



Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2 DAfStb
Tabelle 4.6: Anforderungen an die Stoffe fiir die Beanspruchbarkeitsklassen Blatt 1

M1, M2 (PCC)undM3

Priifung Anforderungen
Art Teil 4, Grundpriifung Ubereinstimmungsnachweis
Abschnitt zul. Toleranzen gegeniiber
Bezugswerten oder
Mindestanforderungen
1 2 3 4
Priifungen an den Ausgangsstoffen der zementgebundenen Komponenten
1 | Kornzusammensetzung 222 < 5% Uberkorn 5 M-%
fir Prifkorngréfien > 0,125 mm
2 | Festkérpergehalt bzw. 223 - 15 % rel. bei
Trockenriickstand Festkorpergehaiten > 20 M.-%
110 M.-% rel. bei
Festkdrpergehalten < 20 M.-%
3 | Thermogravimetrische 224 i Keine Hinweise auf Abweichungen
Analyse der Zusammensetzung.
4 | Infrarot-Spektrum 225 -

Priifungen an den epoxidharzgebundenen Komponenten

(Temperatur, Zeit)

243

5 | Dichte 23.2 - 1%
12 % bei gefiiliten Systemen
6 | Epoxidaquivalent und 233 = +3 % bzw.
Aminzahl +4 %
7 | Thermogravimetrische 234 - Keine Hinweise auf Abweichungen
Analyse der Zusammensetzung.
8 | Infrarot-Spektrum 235 -
9 | Ablaufneigung 236 Trockenschichtdicke auf der senkrecht stehend gelagerten Platte >
60 % der Trockenschichtdicke auf der waagerecht liegenden Platte.
Absolute Abweichung vom Re-
lativmaf der Trocken-
Schichtdicke:  +10 %
10 | Topfzeit 2.3.7 - +15 %
11 | Hartungsverlauf 2.3.8 - + 3 Shore-Skalenteile
Prifungen am Frischmortel
12 [ Konsistenz, Rohdichte 242 Ausbreitmal}:
und Luftgehalt +2 cm fur PCC
+15 % fir Haftbricke und Fein-
. spachtel
Rohdichte: +0,10 kg/dm?
Luftgehalt: +2 Vol.-% abs.
bzw. 50 % rel.
(der kleinere Toleranzbereich ist
mafRgebend)
13 | Konsistenzédnderung Keine Hinweise auf nicht bau-

stellengerechte Verarbeitbarkeit




DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2
Tabelle 4.6: Anforderungen an die Stoffe fiir die Beanspruchbarkeitsklassen Blatt 2
M1, M2(PCC)und M3
Prifun Anforderungen
Art Teil 4 Grundpriifung Ubereinstimmungsnachweis
Abschnitt zul. Toleranzen gegentiiber
Bezugswerten oder
Mindestanforderungen
1 2 3 4
14 | Ablaufneigung 244 Trockenschichtdicke auf der Absolute Abweichung vom Rela-
. senkrecht stehend gelagerten tivmafd der Trockenschichtdicke:
Platte > 60 % der Trocken-  [+10 %.
schichtdicke auf der waage-
recht liegenden Platte.
15 | Verarbeitbarkeitsdauer 245 Hinreichend streichféhig -
Priifungen am Festmortel bzw. an den erhirteten zementgebundenen Komponenten
16 Festigkeiten 253 BBZ,QO >0,70 BBZ.QO {Lagerung B)
nach Lagerung A Boso 2 0,70 By (Lagorung®)
17 | Festigkeiten 254 M1:B,,e210 N/mm2 BBy 55 = 20 %
nach Lagerung B M2. M 3: 2B, 2'5 =+10 %
Baze28 N/mm? :
Bpos 245 N/mm?
Baz: By go- keiN Festigkeitsabfall
gegeniiber allen friiheren Alters-
stufen
18 | Quellen 2.5.5 eq< 0,30 %0 nach 28 d s
19 | Schwinden 2.5.6 g£g < 0,90 %o nach 28 d Agg = +20 % nach 28 d
20 | Kriechen 257 - -
21 | Gesamtgehalt 258 Halogengehalt < 0,05 % bezogen auf die Trockenmasse
an Halogenen
22 | Korrosionsférdernde Stoffe 259 Keine korrosionsfordernde Wirkung auf Betonstahl
23 | Trockenrohdichte 2.5.10 -2 .
24 | Statischer 2.5.11 -
Elastizitdtsmodul
25 | Dynamischer 2512 |25kN/mm? < Edyn <40 kN/mm? =
Elastizitatsmodul
26 | Karbonatisierungstiefe 2513 |Cy = 2,0 mm -
27 | Bestandigkeit in Baz o0 2 Bezss
Calciumhydroxidiésung 2.5.14 By a0 2 0.70 By oo Lsssrn ®
28 | Kapillare Wasseraufnahme W.. <0.5 kg/ m? hos )
rach 24 h 2.5.15 b4 < 0,5 kg/( )
1
29 | Wasserdampfdurchl&ssig- -
keit 2.5.16 u = 1000 [ ;

FuRnote s. Blatt 3




Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2

DAfStb

Tabelle 4.6: Anforderungen an die Stoffe fiir die Beanspruchbarkeitsklassen

M1, M2(PCC)und M3

Blatt 3

spannung betragt. ?

Priifung Anforderungen
Art Teil 4 . ? = .
Ab- Grundpriifung Ubereinstimmungsnachweis
. zul. Toleranzen gegenuber
schnitt Bezugswerten oder
Mindestanforderungen
1 2 3 4
Priifungen am Verbundkdrper
30 | Haftzugfestigkeit 273 Mittelwert Buz 2 2,0 N/mm?
nach Lagerung A Einzelwerte B, > 1,5 N/mm? .
RiRbreite w <0,10 mm
31 | Haftzugfestigkeit 2.7.4 M1?| M2 | m3 [M2 M3
nach Lagerung B : 7 Mittelwert Buz7 22,0 N/mm?
Mittewert By, | " | 220 | 220 | Einzelw. B > 1,5 Nimm?
Einzelwerte B, -2 |>15]| >1,5 |RiBbreite w <0,10 mm
RifRbreite w<0,10 mm
32 | Haftzugfestigkeit 275 |RiBbreite  w<0,10 mm
nach Frost-Tau- _
Beanspruchung
33 | Haftzugfestigkeit 276 | (keine Abwitterung des PCC)
nach Frost-Tausalz- Mittelwert B, > 2,0 N/mm?
Beanspruchung Einzelwerte B, = 1,5 N/mm?
Rikbreite w <0,70 mm
34 | Haftzugfestigkeit 277 |PCC:
nach Temperatur- Mittelwert  B,; = 2,0 N/mm?
wechselbeanspru- Einzelwerte B, > 1,5 N/mm?
chung RiRbreite w <0,10 mm _
Feinspachtel :
Mittelwert  B,; 2 1,5 N/mm?
Einzelwerte ;= 1,0 N'mm?
RiRbreite w <0,10 mm
35 | Haftzugfestigkeit nach 278 [Mittelwert B, >2,0 N/mm?
Schwingbeanspru- Einzelwerte B, > 1,5 N/mm? >
chung Rifbreite ~ w<0,10 mm
36 | Behindertes Schwin- 279 Keine grofdflachigen Abldsungen vom Be-
den tonuntergrund a
RifRbreite w < 0,10 mm
37 | Widerstandsfahigkeit 2710 |Stabstéhle korrosionsfrei
der Korrosionsschutz- Unterrostung an freigeschliffener Blech- .
beschichtung kante an jeder Stelle < 1 mm
ag | Verhalten 2.7.11 | keine Abwitterung des PCC
bewehrter keine Schadigung des Haftverbundes
Verbundkdrper keine Korrosion der Bewehrung -
Rifbreite w < 0,10 mm
ag | Verbundverhalten 2.7.12 | Die Prufung gilt als bestanden, wenn die
zum Verbundfestigkeit mindestens 80 % der im
Bewehrungsstahl Nullversuch ermittelten Bezugsverbund- -

Bei M 3 Rechenwert fur Planer
Bezugswert fur die Eigenliberwachung der Ausfihrung




DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2
Tabelle 4.7: Anforderungen an die Stoffe fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2 | Blatt 1
(SPCC)
Priifung Anforderungen
Art Teil 4 Grundpriifung Ubereinstimmungshachweis
Abschnitt zul. Toleranzen gegeniber
Bezugswerten oder
Mindestanforderungen
1 2 3 4
Priifungen an den Ausgangsstoffen der zementgebundenen Komponenten
1 | Kornzusammensetzung 3.2.2 <5 % Uberkorn__ .. 15 M.-%
fur Prifkorngréfen 2 0,125 mm
2 | Festkérpergehalt bzw. 323 - 15 % rel. bei
Trockenriickstand Festkdrpergehalten > 20 M.-%
+10 % rel. bei .
Festkérpergehalten < 20 M.-%
3 | Thermogravimetrische 324 - Keine Hinweise auf Abweichungen
Analyse der Zusammensetzung.
4 | infrarot-Spektrum 325 -

Priiffungen an den epoxidharzgebunden

en Komponenten

5 [Dichte 332 - +1 %,
+2 % bei gefullten Systemen
6 | Epoxidaquivalent und 3.33 - +3 % bzw.
Aminzahl 14 %
7 | Thermogravimetrische 3.3.4 . Keine Hinweise auf Abweichungen
Analyse der Zusammensetzung. Bei der
Beurteilung sollen auch die (ibrigen
8 | Infrarot-Spektrum 3.3.5 - Kennwerte beriicksichtigt werden.
9 | Ablaufneigung 3.36 Trockenschichtdicke auf der Absolute Abweichung vom Rela-
senkrecht stehend gelagerten tivmaR der Trockenschichtdicke:
Platte > 60 % der Trocken- +10 %
schichtdicke auf der waagerecht
liegenden Platte
10 | Topfzeit 3.37 - +15 %
11 | Hartungsverlauf 3.3.8 - +3 Shore-Skalenteile




Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2 DAfStb
Tabelle 4.7: Anforderungen an die Stoffe fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2
Blatt 2
(SPCC)
Priifung Anforderungen
Art Teil 4 Grundpriifung Ubereinstimmungsnachweis
Abschnitt zul. Toleranzen gegeniber
Bezugswerten oder
Mindestanforderungen
1 2 3 4

Priifungen am-Frisechmaértel (im Zwangsmischer hergestellte Mischungen) bzw. am Gemisch

12

Konsistenz,
Rohdichte und Luftgehalt

341.2

+2 cm

+0,10 kg/dm?®

12 Vol.-% abs.
bzw. 50 % rel.
(der kleinere Toleranzbereich ist
mafigebend)

Ausbreitmal:
Rohdichte:
Luftgehalt:

13

Ablaufneigung

3413

Trockenschichtdicke auf der senkrecht stehend gelagerten Platte
> 60 % der Trockenschichtdicke auf

der waagerecht liegenden Platte
Absolute Abweichung vom Rela-
tivmaR der Trockenschichtdicke
+10 %

14

Verarbeitbarkeitsdauer

3414

Hinreichend streichféhig

Priifungen am Festmértel bzw. an den erhérteten zementgebundenen Komponenten (im Zwangsmi-
scher hergestelite Mischungen)

15 | Festigkeit 3423 ﬁBZ - +20 %
nach Lagerung B BMIB: +10%
16 | Schwinden 3424 - ! +20 % nach 28 d
17 | Gesamtgehalt Halogenen 3.4.2.5 [Halogengehalt < 0,05 % bezogen auf die Trockenmasse
18 | Korrosionsfordernde Stoffe 3.4.2.6 |Keine korrosionsfordernde Wirkung auf Betonstahl

Priifungen am Frischmortel (gespritzte Proben)

19

Frischmértelrohdichte

36.2

Priifungen am Festmortel (gespritzte Proben)

Elastizitatsmodul

20 Festlgkelt 3.6.3.1 BBZ,SO >0,70 ﬂBZ.SO (Lagerung B)
nach Lagerung A Boso 20,70 Bygy tagenunge)
21 | Festigkeit 3.6.3.1 [B,, .42 8N/mm?
nach Lagerung B i
gerung Boze =45 N/mm? 3
Boz o0r By g0 Kein Festigkeitsabfall
gegeniber allen friheren Alters-
stufen
22 | Quellen 36.32 |eg<0,25% nach28d -
23 | Schwinden 3.6.3.3 |gg<0,80% nach28d 2
24 | Trockenrohdichte 3.6.34 . .
25 | Dynamischer 3.6.3.5 |25 kN/mm? < Edyn <40 kN/mm? .

FuRnoten, siehe Blatt 3




DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2
Tabelle 4.7: Anforderungen an die Stoffe fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2
Blatt 3
(SPCC)
Priifung Anforderungen
Art Teil 4 Grundprifung Ubereinstimmungsnachweis
Abschnitt zul. Toleranzen gegeniiber
Bezugswerten oder
Mindestanforderungen
1 2 3 4
26 | Karbonatisierungstiefe 3636 |[Cgps20mm -
ey . (%1 PR Foiy [ES
27 | Bestandigkeit in B =B
: I 82,90 = PBz,56
Calciumhydroxidldsung 3.6.3.7 Bageo = 0,70 By o (Lagerung B) -
28 | Kapillare Wasseraufnahme g
e ounh 36.3.8 | Wo4 < 0,5kg/(m?h0:5) -

Prifungen am Verbundkdrpe

r (gespritzte Proben)

eignung des SPCC

29 | Haftzugfestigkeit nach 3.64.2
Lagerung A Mittelwert By, 2 2,0 N/mm?
30 | Haftzugfestigkeit nach 3.6.4.3 |Einzelwerte B,;21,5 N/mm?
Lagerung B RiRbreite ~ w<0,10 mm =
31 | Haftzugfestigkeit an ein- 3.644
lagig gespritzten Proben
32 | Haftzugfestigkeit nach - 3.6.4.5 |Keine Abwitterung des SPCC
Frost-Tausalz- Mittelwert By, 22,0 N/mm?
Beanspruchung Einzelwerte B, > 1,5 N/mm? -
Rilbreite w<0,10 mm
33 | Haftzugfestigkeit nach 36.46
Temperaturwechselbean- Mitteiwert B, 2 2,0 N/mm?
spruchung Einzelwerte B, > 1,5 N/mm?
34 | Haftzugfestigkeit nach 3.6.4.7 | RiRbreite w < 0,10 mm -
Schwingbeanspruchung
35 | Behindertes Schwinden 3.6.4.8 | Keine groRflachigen Ablésungen
vom Betonuntergrund -
Rifbreite w < 0,10 mm
36 | Verhalten bewehrter Ver- 3.6.4.9 |[Keine Abwitterung des SPCC kei-
bundkérper ne Schadigung des Haftverbundes
keine Korrosion der Bewehrung -
Rifbreite w < 0,10 mm
37 | Widerstandsfahigkeit der 3.6.4.10 | Stabstahle korrosionsfrei
Korrosionsschutzbe- Unterrostung an freigeschliffener -
schichtung Blechkante w < 1 mm
38 | Feststellung der Spritz- 3.6.4.11 | Fehlerlangensumme < 120 mm -

' Bezugswert fiir die Eigentiberwachung der Ausfithrung

| I Y N Y l_—lj

I

1

r



Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2 DAfStb

Tabelle 4.8: Anforderungen an die Stoffe fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2 Blatt 1

(PC)
Priifung Anforderungen
Art Teil 4 Grundpriifung Ubereinstimmungsnachweis
Abschnitt zul. Toleranzen gegeniber Bezugs-
werten oder Mindestanforderungen
1 2 3 4

Priifungen an den Ausgangsstoffen des PC, der Korrosionsschutzbeschichtung und der Haftbriicke

1 Dichtt_a . ' -l 4221 - Dichte; +1 % bei ungefiliten,
Rohdichte 4241 2% bei gefiliten Komponenten
Rohdichte: £3 %
2 | Epoxidaquivalent und 4222 - 13 %
Aminzahl +4 %

3 | Thermogravimetrische 4223 - Keine Hinweise auf Abweichun-
Analyse gen der Zusammensetzung.
Infrarot-Spektrum 4224 -

Kornzusammensetzung 4231 <5 % Uberkorn 15 M.-%. fur Prufkorngréfien
20,125 mm
6 | Reaktionsharz- bzw. 4243 1 M.-%
Héartergehalt
Priifungen an Frischmortel bzw. Gemisch

7 | Topfzeit _ 432 - 115 %,

8 |Hartungsveriauf 433 - +3 Shore-Skalenteile

9 | Ablaufneigung 434 Trockenschichtdicke auf der senk- | Absolute Abweichung vom Rela-

recht stehend gelagerten Platte > | tivmaf der Trockenschichtdicke
60 % der Trockenschichtdicke auf | +10 %
der waagerecht liegenden Platte.

10 | Gehalt an nichtfluchtigen 4.3.5 > 98 % bezogen auf das Binde-
Anteilen mittel

Priifungen an Festméortel

11 | Rohdichte 443 > 95 % der Rohdichte bei volistan- | +0,10 kg/dm?
diger Verdichtung
12 | Festigkeiten nach 444 B,z 07Dy (Lagerung C) o
Lagerung A By 2 0.7 By, (Lagerung C)
13 | Festigkeiten nach 4.45 - -
Lagerung B
14 | Festigkeiten nach 446 - Biegezugfestigkeit: +20 %
Lagerung C Druckfestigkeit: +10 %
15 | Thermische Dehnung 447 ot <22 108 k! Aot = +1,5% 106K
fur -20°C < t< +40 °C
16 | Dynamischer 448 - -
Elastizitatsmodul
17 | Freies Schrumpfen 449 Schrumpfmal < 0,3 %o -
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DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2

Tabelle 4.8: Anforderungen an die Stoffe fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2 Blatt 2

(PC)
Priifung Anforderungen
Art Teil 4 Grundpriifung Ubereinstimmungsnachweis
| Abschnitt zul. Toleranzen gegeniber Bezugs-
, werten oder Mindestanforderungen
| 1 2 3 4

Prifungen am Verbundkérper

18 Haﬂzugfestigkeif nach 463
Lagerung A -
| 19 | Haftzugfestigkeit nach 46.4 ]
Lagerung B Mittelwert )
BHZ] > 2,0 NF'mm?
20 | Haftzugfestigkeit nach 465 Einzelwerte
Lagerung B Bz, = 1.5 N'mm? .

(Applikation tuber Kopf)

Verbundkérper (Grundkérper

21 | Haftzugfestigkeit nach 466 und PC) rissefrei
Frost-Tausalz- )
Beanspruchung keine Abwitterung

22 | Haftzugfestigkeit nach 46.7
Temperaturwechselbean- 3
spruchung

23 | Widerstandsfahigkeitder | 4.6.8 Stahle korrosionsfrei; Unterrostung
Korrosionsschutzbeschich- an freigeschliffener -
tung Blechkante < 1 mm

24 | Verhalten bei bewehrten 46.9 Keine Abwitterung des PC: keine
Verbundkérpern Schédigung des Haftverbundes;

keine Korrosion der Bewehrung; -
Probekdrper rissefrei
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Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2 DAfStb
Tabelle 4.9: Umfang der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) fiir die Bean-
spruchbarkeitsklasse M 1
™ Prl'jfung Hanlgkelt
b in der WPK
®
2 -
& 8 £.| 8z
3 z | § E-| 28
£ E (S ¢ 3 | o, | 98| 8%
g B £ gl Xx £ o | o =
O 3 2] 4 0= ]
£ Art -| Gegenstand 2| ag 3 - - s |25 ©
g < | g9 5 = 2 1§18l 2 g
E < | S5 % = o 28| =2
2 = [ @ T ) - I - . 0
c o | 2 w LA
2 F |5 s°| §E
N x P TE
e -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Priifungen an den Ausgangsstoffen der zementgebundenen Komponenten
1 | Komzusammensetzung ' | Trockenmértel * 222 Q 0 a X2
2 | Festkorpergehalt bzw. Kunststoffzusatz
Trockenriickstand (fiussig) 2231 0 (0O @ a X
Priifungen an den epoxidharzgebundenen Komponenten
5 | Dichte Harz, Harter 232|g7 | QO X
6 |Epoxidaquivalent, Amin- | Harz, Harter 233| 07 0 X
zahl
9 |Ablaufneigung "° Gemisch 236 ] X
10 |Topfzeit ® Gemisch 237 Q | QO X
11 | Hartungsverlauf ® Gemisch 238 0 | O X
Priifungen am Frischmortel bzw. am Gemisch
12 | Konsistenz, Rohdichte Frischmoértel bzw. | 2.4.2 0 0 x 2
und Luftgehalt Gemisch
14 | Ablaufneigung Gemisch 244 0O X
Priifungen am Festmortel bzw. an den erhirteten zementgebundenen Komponenten
17 | Festigkeiten nach Lage- | Prismen (1 Satz) 254 0 X
rung B 10
Priifung am Verbundkdrper
31 | Haftzugfestigkeit nach Platten (2) 274 Q 2
Lagerung B
O WPK

~N o R WN -

WPK nur an Prifkorngréfien > 0,25 mm

Mind. aus einem Gebinde

Zusétzlich an Proben aus der 1. Mischerfillung

Nur erforderlich, falls die TGA auf Kunststoffzusatze schlieen lant.
Nur bei Komponenten mit redispergierbarem Pulver als Kunststoffzusatz.

Alternativprifungen gem. Herstellerangabe
Bei unterschiedlichen Farbténen nur am Far
nierend an beiden Farbténen geprift.

Bei gefiillten Komponenten alternativ am Original 0

Nur bei 23 °C

° Nur28d

2-46

bton der 1. Schicht. Im Rahmen der FU werden diese Kennwerte alter-

der an abgetrennten flissigen Bestandteilen.



DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2
Tabelle 4.10: Umfang der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) und Frem- Blatt 1
diiberwachung (FU) fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2 (PCC)

Haufigkeit
< Prifung in der WPK
T . 7
s b ® g | 8=
E: g |3 N E-| 28
£ = So| o o I o@ | 2%
& s |£5| ¥ 5 2| B |82 83
£ Art Gegenstand | & | 2 £| 2 o |Be| § S [E®| 3w
g < 2g| 8 O | §E s 5 |CSw|l oc
E . g o= o o ) -_ /1] (&) s c = @
E | 26| = o . 0o [X¥s8| 2%
F w & = ol T = @ D g wod
[ [} [ E w o h o]
2 Ll £°|sE
N 4 3 s |BE
o - =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Priifungen an den Ausgangsstoffen der zementgebundenen Komponenten
1 | Kornzusammensetzung ' | Trockenmortel 222 oo | 0@ | Qo (A x 2
2 | Festkérpergehalt bzw. Kunststoffzusatz 223|102 |02 | A® o | x
Trockenrickstand (flussig)
3 | Thermogravimetrische Trockenmortel 224
Analyse bzw. Kunststoffzu- @ @ | ®@ ]| |0
satz
4 | Infrarot-Spektrum Trockenmortel 225 5
bzw. Kunststoffzu- @ @ @ | ® @
satz
Priifungen an den epoxidharzgebundenen Komponenten
5 | Dichte Harz, Harter 2.3.2 (;337 oo :
6 |Epoxidaquivalent, Amin- | Harz, Harter ’ 233 Q
zahl ®7 Qe X
7 | Thermogravimetrische Harz, Harter 234| @’ | @
Analyse
8 |Infrarot-Spektrum Harz, Harter 235 @ |®
9 |Ablaufneigung "° Gemisch 236|000 |AO X
10 | Topfzeit ® Gemisch 237 0 |O® X
@7
11 |Hartungsverlauf ° Gemisch 238|(Q®|Q® X
Priifungen am Frischmortel bzw. am Gemisch
12 | Konsistenz, Rohdichte Frischmortel bzw. | 2.4.2 o |loe|loo|aoe x 3
und Luftgehalt Gemisch
14 | Ablaufneigung Gemisch 244 |100@ X
Priifungen am Festmortel bzw. an den erhérteten zementgebundenen Komponenten
17 | Festigkeiten 0 Prismen (1 Satz) 254 golaoe| o X
nach Lagerung B
19 |Schwinden Prismen (1 Satz) |25.6 Ol O]
21 | Gesamtgehalt an Haloge- | Mortelproben 258| @ @ ) @)
nen
22 | Korrosionsférdernde Mértelproben 259 @ @ @ ©)
Stoffe

Fulnote, siehe Blatt 2
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Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2 DAfStb

Tabelle 4.10: Umfang der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) und Frem- Blatt 2
diiberwachung (FU) fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2 (PCC)

< . Haufigkeit
3 Priifung in der WPK

% 1] L3
8 ; £ L | 8-

0 h o [ =
E € £a o g ° 93|98 %
) S | 58 % 5 El & |8e|E2
= Art Gegenstand | 2 a2l S| o |Bel| 8 s |23 °
[ o N E = QO [ = «© = <) T v
£ i r b - < (=] .2 La a Hy ] E % (%) = [2] [« 3 =
-~ oc| E [T 2 Xxcoclto
E - =G © <)) c o S O a. Q';;
3 = 20l T = o S Do |wo
c [ =4 £ u ce| -0
2 I o E°|§E
N X 8 s :§ £
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Priifung am Verbundkorper
31 | Haftzugfestigkeit Piatten (2)

nach Lagerung B 2.7.4 Qo | U2 &

Q WPK

® FU 1x jahriich

@ Fremduberwachung 2x jahrlich; Nach mindestens 3 aufeinander folgenden, beanstandungslosen Prufun-
gen kann FU nur einmat jahrlich durchgefiihrt werden. Diese Regelung gilt jeweils fiir einzelne Kompo-
nenten.

WPK nur an Prufkorngréfien > 0,25 mm

Mindestens aus einem Gebinde

Zusatzlich an Proben aus der 1. Mischerflllung

Nur erforderlich, falls die TGA auf Kunststoffzusatze schliefen lafit.

Nur bei Komponenten mit redispergierbarem Pulver als Kunststoffzusatz.

Alternativprifung geman Herstellerangabe )
Bei unterschiediichen Farbténen nur am Farbton der 1. Schicht. Im Rahmen der Fremduberwachung (FU)

werden diese Kennwerte alternierend an beiden Farbtonen gepruft.
Bei gefuliten Komponenten alternativam Original oder an abgetrennten flussigen Bestandteilen.
9 ; o
Nur bei 23 °C
% Nur28d

~N O g s W N =

[«]
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] DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2

Tabelle 4.11: Umfang der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) und Fremdiiberwa-

! chung (FU) fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2 (SPCC)
. Haufigkeit
3 Prifung in der WPK
] T :
E 5 U'i
5 ) 2 |83
’ € £ = o | 53|82
oy - 55 I3} DS Ig %3
d 5 2 b= O S| 2=)10an
- ] g = cCw© o
E Art Gegenstand - 52| & |O|gel&s
) E ¥ » © o X5 7]
1 = . ov - ER-AETIR:
5 = £ B sE
g 2 £ [8E
2 ]
1
] 1 2 3 4 5 6 7 8
Priifungen an den Ausgangsstoffen der zementgebundenen Komponenten
1 1 | Kornzusammensetzung ' Trockenmértel 2 322 W ) x 2
. 2 | Festkérpergehalt Kunststoffzusatz (flussig) 323 | Q@ |QA® | x
bzw.Trockenrickstand
] 3 | Thermogravimetrische Analyse Trockenmértel bzw.
] Kunststoffzusatz 224 @ 2
4 | Infrarot-Spektrum Trockenmértel ¢ bzw.
Kunststoffzusatz 2D ® ®
] Priifungen an den epoxidharzgebundenen Komponenten
5 |Dichte Harz, Harter 332 ([O®°® X
6 | Epoxidaquivalent und Aminzahl > Harz, Harter ° 333 | d® B X
7 | Thermogravimetrische Analyse Harz, Harter 334 @°
8 | Infrarot-Spektrum Harz, Harter 3.3.5 ®
9 | Ablaufneigung ° Gemisch 336 QO ° X
10 |Topfzeit ° Gemisch 337 (0@ °® X
; 11 | Hartungsverlauf > Gemisch 338 Q@ °® X
Priifungen am Frischmértel (im Zwangsmischer hergestellte Mischungen) bzw. am Gemisch
12 | Konsistenz, Rohdichte und Luftgehalt | Frischmortel bzw. Gemisch | 3.4.1.2 e x 3
13 | Ablaufneigung Gemisch 3413 | QO X
’ Priifungen am Festmortel bzw. an den erhdrteten zementgebundenen Komponenten (im Zwangsmi-
scher hergestellte Mischungen)
15 | Festigkeit nach Lagerung B Prismen (1 Satz je 3423 oo X
Mischung)
16 | Schwinden ~ Prismen (1 Satz) 3424 Qo X
17 | Gesamtgehait an Halogenen Mértelproben 3425 @ 0]
18 | Korrosionsférdernde Stoffe Mértelproben 3426 @ @
WPK

FU 1x jahrlich
Fremd{berwachung 2x jahrlich; Nach mindestens 3 aufeinander folgenden beanstandungslosen Prifungen kann FU nur einmal

jahrlich durchgefuhrt werden. Diese Regelung gilt jeweils fur einzeine Komponenten.
WPK nur an Priifkorngréfien 2 0,25 mm

Mind. aus einem Gebinde

Zusatzlich an Proben aus der 1. Mischerfiillung

Nur erforderlich, falls die TGA auf Kunststoffzusatze schliefen &kt
Alternativprifung gemaR Herstellerangabe
Bei unterschiedlichen Farbténen nur am Farl

den Farbtdnen geprift.
Bei gefilliten Komponenten alternativam Original oder an abgetrennten flussigen Bestandteilen.

Nur bei 23° C
® Nur28d

®@ean

Lo R R

bton der 1. Schicht. im Rahmen der FU werden diese Kennwerte alternierend an bei-

_— A .
~



Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2

DAfStb

Tabelle 4.12: Umfang der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) und Fremdiiberwa-
chung (FU) fiir die Beanspruchbarkeitsklasse M 2 (PC)

®ed

(4 I N R N

FU 1x jahrlich

FU 2x jahrlich ; Nach mindestens 3 aufeinander folgenden beanstandungslosen Priifungen kann FU nur einmal jahr-

lich durchgefiihrt werden. Diese Regelung gilt jeweils fur einzelne Komponenten.
Lieferung in 3 Komponenten (Harz, Harter, Zuschlag)
Lieferung in 2 Komponenten (Zuschlag mit Harz oder Hérter vorgemischt)

Priifung ohne Zuschlag

Prifung nach Abtrennen des Bindemittels
Alternativprifung geman Herstellerangabe

2-50

.. Haufigkeit
Prifun .
< 9 in der WPK
Q
2 .
ha & @ N S
2 £ | § £ 4 £8
£ _E S o o ) & o ET
g o L cC = g c o CI.; :
pa Art Gegenstand @ o2 = 8l o = &is
s o] 0L = £ Q = a -]
< c e 2 £ O ©
E - o= = S S £
£ < 25 © X 2 o o,
2 o = o T 5 ® . w c
c @ = - S [
2 = S ) N % 7]
N X a o s
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Priiffungen an den Ausgangsstoffen des PC, der Korrosionsschutzbeschichtung und der Haftbriicke
1 | Dichte Harz- bzw. Harter- | 4.2.2.1 X
komponente o 0o =
Rohdichte Zuschlag mit Harz | 4.2.4.1 Qe X
bzw. Harter
2 | Epoxidaquivalent und Harz/Harter (ohne | 4.2.2.2 7 X
Aminzahl Fullstoffe bzw. Zu- Q2 | Qo | A2 | Q®
schlag)
3 | Thermogravimetrische Gemisch, Harz, 4223
Analyse Harter ) @ @ @
4 | Infrarot-Spektrum Harz, Harter (ohne | 4.2.2.4
Fulistoffe bzw. Zu- ® ® o) ®
schlag)
5 | Kornzusammensetzung | Zuschlag 4.2.3.1 oo | oot X
6 | Reaktionsharz- bzw. Zuschlag mit Harz | 4.2.4.3 o) X
Hértergehalt bzw. Harter
Priifungen am Gemisch
7 | Topfzeit® Gemisch 432 | oo | 0o |oo? %
8 |Hartungsveriauf ° Gemisch 433 | oo | oo | oo X
9 | Ablaufneigung Gemisch 434 oo oo X
Priifungen am Festmértel
11 | Rohdichte Prismen (1 Satz) 443 0® a® X
14 | Festigkeiten nach 2 d, Prismen (1 Satz) 4456 X
Lagerung C B ) a®
15 | Thermische Dehnung; Prismen (1 Satz) 447 ao o X
Lagerung B
WPK

.

A Y o Y s BN




DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2
Tabelle 4.13: Umfang der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) und Blatt 1
Fremdiiberwachung (FU) fiir die Banspruchbarkeitsklasse M 3
.. Héaufigkeit
© Prifun .
P 9 in der WPK
3 -
8 - g o
” 2 5 sg| &g
| g K] t = g8 £9
£ £ So o 2 o] o | 2| £
& G SEl = el = o|ET| =
£ 2| 22 3| o SE| §| §|Sa| 3
& Art Gegenstand | <« 25| 8| &/ 23 2| §|=5]| ¢
E < | 25| & 5| £| 2|8%| =
2 = 2w T o S| L9
O = Q 'S a©.©
e - E O oE| §
% § a i E % .E
N ]
4L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Priifungen an den Ausgangsstoffen der zementgebundenen Komponenten
1 |Kornzusammensetzung ' | Trockenmértel 2 222 Qe (02 | 09 | 4® x?
2 | Festkorpergehalt bzw. Kunststoffzusatz 223 X
Trockenriickstand (flussig) Qe | Qo oo Qo
3 | Thermogravimetrische Trockenmorte! 224
Analyse bzw. Kunststoff- @ @ @ @ ®
zusatz
4 |Infrarot-Spektrum Trockenmértel *
bzw. Kunststoff- 225 | @ ) ® @° @
zusatz
Priifungen an den epoxidharzgebundenen Komponenten
5 |Dichte Harz, Harter 232 |00’ | Q@ X
6 |Epoxidaquivalent, Amin- | Harz, Harter 233 | 0o’ | Q@ X
zahl ®
7 | Thermogravimetrische Harz, Harter 234 o7
Analyse
8 |infrarot-Spektrum Harz, Harter 235
9 |Ablaufneigung "° Gemisch 236 | OO | Q@ X
10 |Topfzeit ® Gemisch 237 | O® | OQ® X
11 |Hartungsverlauf ® Gemisch 238 | O [ Q® X
Priifungen am Frischmortel bzw. am Gemisch
12 | Konsistenz, Rohdichte Frischmortel bzw. | 2.4.2 @ Qe | Q@ | Qo x°
und Luftgehalt Gemisch
14 | Ablaufneigung Gemisch 244 | QO X
Priifungen am Festmdrtel bzw. an den erhirteten zementgebundenen Komponenten
17 | Festigkeiten nach Prismen (1 Satz) 254
Lagerung B *° 0o |02 | © X
19 | Schwinden *° Prismen (1 Satz) | 2.5.5 Qo | oo
21 | Gesamtgehalt an Haloge- | Mértelproben 258 @ ® @ ®
nen
22 | Korrosionsférdernde Mértelproben 259 @ ® ® @
Stoffe
24 itJelltischer Elastizitdtsmo- | Prismen 2.5.11 a o %

Fuflinoten, siehe Blatt 2



Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2 ' DAfStb

Tabelle 4.13: Umfang der Werkseigenen Produktionskontrolie (WPK) und Blatt 2
Fremdiiberwachung (FU) fiir die
Beanspruchbarkeitsklasse M 3
.. H&ufigkeit
Priifun .
b 9 in der WPK
]
2 = %
K ! 8 ol Bs
2 g | 3 21 - g8l g2
g £ 28 ¢ 2| 2| gl g
. Art Gegenstand | 2 | 23 S | o | €4 ¢ AEHEE
8 S| ed 5| 90| 24 8 | 5|E5|38¢8
-E -. o £ o s @ 0|38 £g
£ <t ® v} o = Q .8 4 o ‘(;l'
S - b o [T I s @
= o o = w o= B 1
5 I E eE| §E
N < 8 HE
o =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11
Priifung am Verbundkd&rper
31 | Haftzugfestigkeit nach Platten (2)
Lagerung B 274 Qe | Do X
Q WPK

@ FU 1x jahrlich

@ FU 2x jahrlich. Nach mindestens 3 aufeinander folgenden beanstandungslosen Prifungen kann FU nur einmal jahr-
lich durchgefiihrt werden. Diese Regelung giit jeweils fiir einzelne Komponenten.

WPK nur an Prufkorngréien > 0,25 mm

Mind. aus einem Gebinde

Zusétzlich an Proben aus der 1. Mischerfillung

Nur erforderlich, falls die TGA auf Kunststoffzuséatze schlieen 1403t

Nur bei Komponenten mit redispergierbarem Pulver als Kunststoffzusatz.

Alternativpriifungen gem. Herstellerangabe

Bei unterschiedlichen Farbténen nur am Farbton der 1. Schicht. Im Rahmen der FU werden diese Kennwerte alter-
nierend an beiden Farbténen geprift.

Bei gefiillten Komponenten alternativ am Original oder an abgetrennten flissigen Bestandteilen.

® Nurbei23°C

% Nur28d

N O A WN =

@




DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2
Tabelle 5.1: Oberflichenschutzsysteme * | Blatt1
Systembezeich- 0S 1(0S A) 0S 2 (0S B) 0S8 4(0SC)
nung
1 2 3 4
1 | Kurzbeschreibung Hydrophobierung Beschichtung fiir nicht Beschichtung mit erhdhter

begeh- und befahrbare Dichtheit fur nicht begeh- und
Flachen (ohne Kratz- bzw. | befahrbare Flachen (mit Kratz-
Ausgleichsspachtelung) bzw. Ausgleichsspachtelung)

2 | Anwendungsberei- Bedingter Feuchteschutz bei | Vorbeugender Schutz von | Freibewitterte Betonbauteile
che vertikalen und geneigten frei- | freibewitterten Betonbau- | auch im Sprihbereich Zvon
bewitterten Betonbauteilen z. | teilen mit ausreichendem | Auftausalzen. Regelmafinahme
B. Briickenkappen, Stiitz- WasserabfluR auch im bei Instandsetzungen nach den
wande. Nicht wirksam bei Spruhbereich von Auftau- | Korrosionsschutzprinzipien W
driickendem Wasser. salzen. Bedingt geeignet | und C, wenn der Untergrund

als Beschichtungssystem | rikfrei ist
fur Instandsetzungen
nach Teil 1, Abschnitt 6

3 | Eigenschaften a) gefordert a) gefordert

- zeitlich begrenzte Reduzie- | — Reduzierung der Wasseraufnahme
rung der kapillaren Was- — Reduzierung des Eindringens beton- und stahlangreifen-
seraufnahme der Stoffe

- zeitlich begrenzte Verbes- |- Reduzierung der Kohlendioxiddiffusion
serung des Frost- und — begrenzte Wasserdampfdurchlassigkeit
Frost-Tausalz-Widerstan- | _ verbesserung des Frost- und Frost-Tausalz-Wide-
des rstandes

b) nicht gefordert b) nicht gefordert

- Reduzier der Aufnahme . ; .
v:n inZI\NlajggerZeléiten med_ optische Wirkung, farbliche Oberflachengestaitung

Schadstoffen maglich
- gréRerer Karbonatisierungs-
fortschritt im Vergleich zu
nicht hydrophobiertem Be-
ton im Freien
- keine Verédnderung der
Wasserdampfdurchiéssig-
keit
- keine Veranderung des op-
tischen Erscheinungsbildes
4 | Bindemittelgruppen | Silan Polymerdispersion
der hauptséchlich Siloxan Mischpolymerisat (gelést)
wirksamen Oberflé- Potyurethan
chenschutzschicht Silan / Siloxan: fur Hydrophobierung
5 | Regelaufbau Hydrophobierung 1. Hydrophobierung ° 1. Kratz-/Ausgleichsspachte-
2. gegebenenfalls Grun- lung
dierung 2. gggebegenfalls Hydropho-
3. Mindestens zwei Ober- |  DieTung _
fiachenschutzschichten 3. gegebenenfalis Grundierung
(hwO) 4. mindestens zwei Oberflé-
chenschutzschichten (hwQ)
6 | Schichtdicke der keine filmbildenden Formulie- | (Die fir die Bavausfiihrung relevanten Schichtdicken sind

hauptsachlich wirk- | rungen zuldssig den Angaben zur Ausfilhrung zu entnehmen.)

samen Oberflachen-
schutzschicht

7 | RiBuberbriickung -
urspriingliche Nomenklatur OS 1 bis 0S 12 allgemein etabliert hat, wird trotz Wegfalls einzelner OS-Systeme

A Da sich die

die alte Numerierung beibehalten. \
' Siehe Teil 4, Tabelle 5.2 7 Spritzauftrag mehrlagig auch in einem Arbeitsgang
2 Mit entsprechendem Nachweis auch im Spritzbereich & Nur durch Abstreuen geflite Schicht ist nur bei gelegentli-
3 Mit entsprechendem Nachweis auch fur Bauwerke mit i chem Begang zulassig

Abhangig von der Viskositét (mind. 20 M.-%)

Systeme mit Deckversiegelung sind chne Versiegelung
komplett zu prifen; Griffigkeit, Verschleil und Ridiber-
brickung sind zus#tzlich mit Versiegelung zu prufen

1 auRerhalb ZTV-BEL B-3 kénnen systemkonforme Grundie-
rungen eingesetzt werden.

Trennrissen

4 Bei nur gelegentiichem Begang (z. B. Dienststege) kein e
Nachweis der Verschleiltfestigkeit erforderlich

5 gaf. Wirksamkeitsnachweis gemaf Teil 4, Abschnitt 5.5.9

8 Dispersionsspachtel u. &, erfordern u. U. eine gesondert zu
vereinbarende Prifung

2-563



Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2 DAfStb
Tabelle 5.1: Oberflichenschutzsysteme * | Blatt 2
Systembezeich- 0OS 5a (OS DIl) 0s7?
nung 0S 5b (OS D) (TL/TP-BEL-EP) 0S89 (0SE)
1 5 6 7

1 | Kurzbeschreibung

Beschichtung mit geringer
RiRuberbriickungsfahigkeit '
fur nicht begeh- und befahrba-
re Flachen (mit Kratz- bzw.
Ausgleichsspachtelung)

Beschichtung unter Dich-
tungsschichten fiir begeh-
und befahrbare Flachen

Beschichtung mit erhéhter Ril3-
Uberbriickungsfahigkeit ! fur
nicht begeh- und befahrbare
Flachen (mit Kratz- bzw. Aus-
gleichsspachtelung.)

2 | Anwendungsberei-
che

Freibewitterte Betonbauteile
mit oberflichennahen Rissen
auch im Spriihbereich  von
Auftausalzen.

ey

Grundierungen, Versiege-
lungen, Kratzspachtelun-
gen als Teil der Abdichtung
von Briicken und &hnlichen
Bauwerken

Freibewitterte Betonbauteile mit
oberflichennahen Rissen
und/oder Trennrissen auch im
Sprih- oder Spritzbereich von
Auftausalzen.

3 | Eigenschaften

a) gefordert

- Reduzierung der Wasser-
aufnahme

- Reduzierung des Eindrin-
gens beton- und
stahlangreifender Stoffe

- starke Reduzierung der
Kohlendioxiddiffusion

- RiBuberbriickungsfahigkeit
fur oberflachennahe Risse

- begrenzte Wasserdampf-
durchiassigkeit

- Verbesserung des Frost-
und Frost-Tausalz-
Widerstandes

b) nicht gefordert

- optische Wirkung, farbliche
Oberflachengestaitung
maoglich

Porenverschiu der

Beton- bzw. Betonersat-

zoberfliche

- Rauhigkeitsausgleich
(Kratzspachtel)

- Hitzebestandigkeit bis

250 °C (kurzzeitig)

a) gefordert

- Verhinderung der Wasser-
aufnahme

- Verhinderung des Eindrin-
gens beton- und
stahlangreifender Stoffe

- dauerhafte RiRuberbriickung
vorhandener und neu entste-
hender oberflichennaher
Risse und Trennrisse unter
temperatur- und/oder lastab-
hangigen Bewegungen

- Verbesserung des Frost- und
Frost-Tausalz-Widerstandes

b) nicht gefordert

- Verhinderung der Kohlen-
dioxiddiffusion

- starke Reduzierung der Was-
serdampfdiffusion

4 | Bindemittelgruppen
der hauptséchlich
wirksamen Oberfla-
chenschutzschicht

a) Polymerdispersion
b) Polymer / Zement-Gemisch

Epoxidharz

Polyurethan

mod. Epoxidharze
Polymerdispersion

2-K Polymethylmethacrylat

5 [ Regelaufbau

a)

1. Kratz-/Ausgleichsspach-
telung 8

2. i. d. R. Grundierung

3. mindestens zwei Oberfla-
chenschutzschichten (hwO)

4. gegebenenfalls Deckver-
siegelung

b)

1. gegebenenfalls Kratz-
/Ausgleichsspachtelung

2. mindestens zwei elastische
Oberflachenschutzschich-
ten (hwO)

3. gegebenenfalls Deckver-

siegelung

Grundierung
Versiegelung
Kratzspachtelung
gem. TL-BEL-EP
(ZTV-BEL-B)

1. Kratz-/Ausgleichsspach--
telung &

2.i.d. R. Grundierung

3. mindestens zwei elastische
Oberflachenschutzschichten
(hwQ)

4. gegebenenfalls Deckversie-
gelung

6 | Schichtdicke der
hauptséchlich wirk-
samen Oberflachen-
schutzschicht

(Die fur die Bauausfiihrung relevanten Schichtdicken sind
den Anweisungen zur Ausflihrung zu entnehmen.)

8 | RiRlberbrickung

Kiasse It

Klasse Il 14v !

Fufinoten, siehe Blatt 1
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Tabelle 5.1: Oberflichenschutzsysteme * | Blatt3
Systembezeich- 0S 10 (TL/TP-BEL-B3)
i OS11(OSF) 0S 13
1 8 9 10

Kurzbeschreibung

Beschichtung als Dichtungs-
schicht mit hoher Rilber-
briickung unter Schutz- und
Deckschichten fur begeh- und
befahrbare Flédchen

Beschichtung mit erhdhter
dynamischer Rif3iberbriik-
kungsfahigkeit ' fir begeh-
und befahrbare Flachen

Beschichtung mit nicht dynami-
scher Riuberbriickungsféhig-
keit fir begeh- und befahrbare,
mechanisch belastete Flachen

Anwendungsbereiche

Abdichtung von Betonbautei-
ten mit Trennrissen und plan-
maRiger mechanischer Bean-
spruchung, =~ ' =

z. B. Briicke, Trog- und Tun-
nelsohlen u. & Bauwerken wie
Parkdecks

Freibewitterte Betonbau-
teile mit oberflachennahen
Rissen und/oder Trennris-
sen und planmaniger i
mechanischer Beanspru-
chung auch im Sprith- oder]
Spritzbereich von Auftau-
salzen z. B. Parkhaus-
Freidecks und Briickenkap:-

Mechanisch und chemisch be-
anspruchte, berdachte Beton-
bauteile mit oberftaichennahen
Rissen auch im Einwirkungsbe-
reich von Auftausalzen, z. B.
geschlossene Parkgaragen und
Tiefgaragen.

pen.

Eigenschaften

a) gefordert

— Verhinderung der Wasseraufnahme

~ Verhinderung des Eindringens beton- und stahlangreifender Stoffe
— dauerhafte RiRuberbriickung vorhandener und neu entstehender Trennrisse unter tempe-

ratur- und lastabh&ngigen Bewegungen

— Hitzebestandigkeit bis
250 °C (kurzzeitig)

— Ubertragung von Schub-
kraften aus Verkehr Gber
GuRasphaltschutzschicht

— Verbesserung des Frost-Tausalz-Widerstandes

— Verbesserung der Griffig
— Verbesserung des
Frost- Widerstandes

keit

—~ Verbesserung der Chemikali-
enbestandigkeit

— Verminderung des Verschlei-
Res

— Schlagverhalten (impact resi-
stance)

— Zusétzlich, je nach Anforde-
rung: Eignung bei rickseitiger

b) nicht gefordert

— Verhinderung der Kohlendioxiddiffusion
- starke Reduzierung der Wasserdampfdiffusion

Durchfeuchtung

Bindemitteigruppen
der hauptséchlich
wirksamen Oberfla-
chenschutzschicht

Polyurethan und andere

Polyurethan
mod. Epoxidharze
2-K Polymethylmethacrylat

modifizierte Epoxidharz
Polyurethan
2-K-Polymethylmethacrylat

Regelaufbau

1. Behandlung der Betonober-
fiache nach OS 7

2. gegebenenfalls Haftver-
mittler

3. Dichtungsschicht (hwO)

4. gegebenenfalls Verbin-
dungsschicht

5. GuBasphalt bzw. ver-
schleif’feste, vorgefilllte
Deckschicht abgestreut

6. gegebenenfalls Deckver-
siegelung

a)

1. Grundierung

2. Elastische Oberflachen-
schutzschicht (hwO)

3. Verschleitfeste vorge-
filite ® ® Deckschicht,
abgestreut (hwOQ)

4. gegebenenfalls Deck-
versiegelung’

b)

1. Grundierung

2. Verschleilfeste, vorge-
fulite® ° Oberflachen-
schutzschicht, abge-
streut (hwO)

3. Deckversiegelung

4. ggf. Abstreuung und
zweite Deckversiege-
lung

1. Grundierung

2. Verschieiflfeste gegebenen-
falls vorgefilite Oberfldchen-
schutzschicht, abgestreut

3. Deckversiegelung

Schichtdicke der
hauptsachlich wirk-
samen Oberflachen-
schutzschicht

(Die fiir die Bauausfiihrung relevanten Schichtdicken sind
den Anweisungen zur Ausfilhrung zu entnehmen.)

7

RiRuberbrickung

Klasse [V1.v (ZTV-BEL-B-3) |Klasse Il v

| Klasse A1 (-10 °C)

FuRnoten, siehe Blatt 1



Instandsetzungs-Richtlinie: Teil 2

Tabelle 5.2: Mindestschichtdicke und Schichtdickenzuschla

g d; in Abhéngigkeit von der

Rauhtiefe
Schichtdik-
Oberflichenschutzsystem Mindestschichtdicke | Rauhtiefe R, kenzuschlag
[um] [mm] d;
[um]
2 3 4
OS2 (0sB) 80 fﬁ; a -—— (0,2 50
05 70
0S4 (0SC) 80 0,2 50
0,5 70
OS 5a (OS DII) 300 0,2 70
0,5 100
OS 5b (OS D) 2000 0,2 250
0,5 400
1,0 600
0OS 9 (OS E) 1000 0,2 250
0,5 400
OS 11a (OS F a) Verschleilschicht 3 000 0,2 300
elastische Oberfla- 0,5 600
chenschutzschicht 1500 1,0 1 000
OS 11b (OS F b) 4 000 0,5 750
1,0 1200
0S 13 2 500" 0,5 750
1,0 1200
* Gesamtschichtdicke Zwischenwerte sind geradlinig zu
interpolieren.
2-56
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Tabelle 5.3: Anforderungen an die Oberflachenschutzsysteme fiir die
Grundpriifung und den Ubereinstimmungsnachweis

Blatt 1

Priifung Anforderungen
Art der Priifung, Priifgré- nach - L .
Re Teild, | Grundpriifung | TUtl’e’e'"s“mm“"g..sl;‘a"gwf's
Abschnitt (zul. Toleranzen gegeniiber Sollwerten)
1 2 3 4

Priifungen an den Ausgangsstoffen

1 | Gehalt an nichtflichtigen 511 - 15 % rel. bei Festkérpergehalten > 20 %
Anteilen, Festkérpergehalt +10 % rel. bei Festkdrpergehalten < 20 %
2 | Wirkstoffgehalt 51.2 - +10 % rel.
3 | Infrarot-Spektrum 51.3 - Keine Hinweise auf Abweichungen der Zusam-
mensetzung.
4 | Dichte 514 - EP-Grundierung, OS 1 (OS A): +1 %
082 (0SB), 0S 4 (OSC): +2 %
0OS 5 (0OS D) bis OS 13; +3 %
5 | Thermogravimetrische 5.1.5 - Keine Hinweise auf Abweichungen der Zusam-
Analyse (TGA) mensetzung.
+5 % rel., bezogen auf den Masseveriust bei
600 °C bei Bindemittelgehalten > 20 %,
+10 % rel., bezogen auf den Masseverlust bei
600 °C bei Bindemittelgehalten < 20 %
6 | Viskositat A: Auslaufzeit - +15 %
B: dynamisch 51.6 - EP-Grundierung;
0OS 2 (OS B) bis 0S 13: +20 %
7 | Hydroxylzahl, 517 - +10 %
Isocyanatgehalt
8 | Epoxidaquivalent, 5.1.8 - £3 % bis +4 %
Aminzahl
9 | Kornzusammensetzung 51.9 <5 % Uberkorn | OS5 (OS D): alle PriifkorngroRen +3 % abs.

Priifkorngréfien > 0,125 mm: £5 %

Feinspachtel:
abs., (jeweils bezogen auf die Siebli-

Halogenen

nie)
Priifungen an den gemischten Stoffen
10 | Konsistenz, Rohdichte und 5.2.2 - Ausbreitmaf: +15 % bzw. 2 cm (der kleinere Wert
Luftgehalt ist malgebend) bei WPK und FU
Rohdichte: 0,10 kg/dm? bei WPK und FU
Luftgehalt: +2 % abs. bzw. 50 % rel. (der klei-
nere Toleranzbereich ist malige-
bend)
11 | Konsistenzanderung 523 Keine Hinweise -
(Temperatur, Zeit) auf nicht bau-
stellengerechte
Verarbeitbarkeit
12 | Hartungsverlauf 5.2.4 - +5 % bezogen auf die Shore-Harte
13 | Topfzeit 5.2.5 - +15 %
14 | Gehalt an nichtfltichtigen 526 = +1 % rel. bei [6sungsmittelfreien Systemen
Anteilen/Festkérpergehalt 13 % rel. bei I6sungsmittelhaltigen Systemen
Priifungen an den erhdrteten Stoffen
15 | Diffusionswiderstand 5.3.3 s¢g>50m -
gegen CO,
16 | Diffusionswiderstand 534 sd< 4m -
gegen H,O-Dampf
17 | Festigkeit nach Lagerung B 5.3.5 - Bo: +10 % Bez: £20 %
18 | Gesamtgehalt an 5.3.6 Halogengehalt < 0,05 % bezogen auf die Trockenmasse




Instandsetzungs-Richtlinie: Teil 2 DAfStb
Tabelle 5.3: Anforderungen an die Oberflachenschutzsysteme fiir die Blatt 2
Grundpriifung und den Ubereinstinmungsnachweis
Anforderungen
. Priifun Grundpriif Ubereinstim-
L riidennitiing, nach Tei?4. P mungsnachweis
Prifgrote Abschnitt Mittelwert| Einzel- | (zul. Toleranzen
Schutzsystem [N/mm?] wert gegeniber Soll-
[N/mm?] werten)
1 2 3 4
Haftzugfestigkeit
19 | Haftzugfestigkeit prz (Min- 85.3 0S 2 (B), 4 (C), 5 (D) 08 0,5 -
destwerte) und Gitter- 0S 9 (E) 13 0,8
schnittkennwerte (GT) nach : T
Lagerung bei Tnomm Feinspachtel 1,3 ?g
Haftzugfest nach Lagerung 0S 11 (F), 13 15 :
bei Tnorm
Gitterschnittkennwerte nach GT<2
Lag. bei Tnorm
20 | Haftzugfestigkeit 81z (Min- 5.5.4.1 0S2(B), 4 (C), 5(D) 0,8 0,5 -
destwerte) und Gitter- 0S 9 (E) 13 0,8
schnittkennwerte (GT) nach Feinspachtel | 13 08
Temperaturwechsel- und
Frost-Tausalz-Beanspru- OS 11 (F) 1.5 1,0
chung im Vergleich zur un-
beanspruchten Probe (Be- Zul. Abfall B4z nach Beanspruchung: < 30 %
schichten bei Tu), GT<?2
Gitterschnittkennwerte
Haftzugfestigkeit Buz (Min- | 5.54.2 [0S 13 | 15 | 10 .
destwerte) nach Tempera-
turwechselbeanspruchung
ohne TausalzeinfluB im Ver- Zul. Abfall Buz nach Beanspruchung: < 30 %
gleich zur unbeanspruchten
Probe (Beschichten bei Tw)
21 | Haftzugfestigkeit nach Tem- 5.5.5 Mittelwerte Brz 2 1,5 N/mm? -
peraturwechselbeanspru- Einzelwerte Brz = 1,0 N/mm?

chung

Max. RiRbreite w =0,05mm

! Gilt auch fur Systeme mit Feinspachtel, wenn der Bruch im oder unterhalb des Feinspachtels eintritt.
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Tabelle 5.3: Anforderungen an die Oberflaichenschutzsysteme fiir die Blatt 3
Grundpriifung und den Ubereinstimmungsnachweis
. Anforderungen
Prifung -
nach Ubereinstim-
Art der Prifung, Priifgrote | Teil 4, mungsnachweis
Ab- Grundpriifung (zul. Toleranzen
schnitt gegeniiber
Sollwerten)
1 2 3 4
Priifungen an den Verbundkérpern
22 | Masseverlust nach Frost- 5.5.6 | Der Beginn des Versagens der Schutzwirkung der -
Tausalz-Beanspruchung Hydrophobierung darf gegentiber der Nullprobe erst
bei einer um 15 gréBeren Zyklenzahl einsetzen. Kri-
terium: Schnittpunkte der Massenprozentkurven
(Mittelwerte) von hydrophobierten und unhydropho-
bierten Wurfeln mit der 0 %-Linie (Ausgangsmasse
vor der Lagerung in NaCl-Losung). Treten bereits
vorher Risse mit RiBbreiten w > 1 mm auf, gilt dies
ebenfalls als Versagen der Schutzwirkung der Hy-
drophobierung.
23 | Augenscheinliche Beurtei- 557 |Keine Ablésungen, keine Risse, Blasengrad nach -
lung nach Bewitterung (Be- DIN 53 209: m0O / g0
schichten bei Tnorm)
24 | Dynamische RiRuberbrik- 5.5.8.1 | 3 von 4 Probekdrpern miissen nach Untersuchung -
kung nach Bewitterung folgende Ergebnisse aufweisen:
(OS 5) bzw. 7 d Alterung bei — keine Durchrisse und oberseitige Einrisse der
70 °C (OS 11) hwO, der Verschleikschicht und der Deckversie-
(Beschichten bei Tnorm) gelung
— Unterseitige Anrisse < 25 % der Dicke der hwO
— Ablésungen auf keiner Seite des Risses < 2 d der
hwO
Statische RiRuberbriickung | 5.5.8.2 | Die 2 Probekérper dirfen bei einmaliger RiRoffnung -
nach 7 d Alterung bei auf 0,10 mm bei -10 °C keine Durchrisse und ober-
70 °C (Beschichten bei bzw. unterseitige Einrisse der Oberflachenschutz-
Tnorm) (OS 13) schicht bzw. oberseitige Einrisse der Deckversiege-
lung zeigen. Die Probekdrper sind bis zum Bruch zu
belasten (Teil 4). Die maximal erreichbare Rif3breite
ist anzugeben.
25 | Wasseraufnahme nach La- 559 | WA < 50 % der Nuliprobe nach Alkalibelastung =
gerung in alkalischer Um-
gebung
26 | Griffigkeit und Verschleiffe- | 5.5.10 | Priifung mit Deckversiegelung: -
stigkeit - Griffigkeit nach VerschieiRbeanspruchung:
OS 11 (F) SRT > 60 SKT
0513 SRT > 50 SKT
- VerschleiBfestigkeit:
Das Herausldsen ganzer Koérner, die zu > 50 % ihrer
Oberflache eingebunden sind, ist nicht zulassig.
Priifung ohne Deckversiegelung (nur OS 13):
- Verschleififestigkeit:
Das Herauslésen ganzer Kérner, die zu > 50 % ihrer
Oberflache eingebunden sind, ist nicht zuléssig
Abrieb zwischen 50 und 2000 Zyklen: <45¢g
27 | Verbundverhalten bei riick- 5.5.15 |Keine Blasen, -
seitiger Durchfeuchtung Haftzugfestigkeit  Pnz = 1,6 Nmm? EW
Trennfall jeweils > 75 % Betonbruch
zul. Abfall BHz nach Beanspruchung: < 30 % im Ver-
gleich zur unbeanspruchten Tnorm-Probe
28 | Chemikalienbestandigkeit 55.16 | OS 13 Nach Beanspruchung: Keine Blasen, Risse -
und Ablésungen. Harteabfall < 50 %, gemes-
sen nach 24 h Rekonditionierung bei Klima
23/50
29 | Schlagfestigkeit 5517 | Nach Beanspruchung: Keine Risse und Ablésungen
2-59
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Tabelle 6.1: Erfassung und Beurteilung von RiR-/Hohlraummerkmalen
Merkmal Erfassungs- und Dokumentation
Untersuchungsmethode
1 2 3

1 RiRart Inaugenscheinnahme, gegebe- Unterscheidung nach oberflachennahen

nenfalls Bohrkernentnahme ' und Trennrissen

2 Riftverlauf Inaugenscheinnahme Zeichnerische Darstellung, gegebenen-
falls pauschale Angaben (z. B. Biegerisse
in Abstanden von ...., Netzrisse mit Ma-
schenweite von ...)

3 [Rilbreite Linienstarkenmaf3stab, RiRlupe Angaben mit Datum, gegebenenfalls

(Genauigkeit 0,05 mm) MeRort bei' RiRbreitenanderungen nach
Zeilen 4.1 und 4.2 auch mit Uhrzeit und
Witterungsbedingungen, gegebenenfalls
Bauteiltemperatur
4.1 | RiRbreitenénderung  kurzzeitig | Wegénderungen, z. B. mit Héchstanderung mit Datum, Uhrzeit und
Wegaufnehmer Witterungsbedingungen
4.2 taglich Wegénderungen, z. B. mit MeBuhr,| Anderungen zwischen Morgen- und
Setzdehnungsmesser, Abendmeflwert mit einem Zeitabstand
Wegaufnehmer von ca. 12 Stunden, mit Datum, Witte-
rungsbedingungen und Bauteiltemperatur
4.3 langzeitig | Kleben von (gegebenenfalis kali- [ Anderungen in groRen Zeitabstanden
brierten) Marken, (u. U. mehrere Monate) mit Angabe des
Setzdehnungsmessung Datums und der Witterungsbedingun-
gen, gegebenenfalls Bauteiltemperatur

5 | Hohlraumeigenschaften Bohrkernentnahme, Endoskopie | Lage und Ausmafie des hohiraumreichen
Gefliges, Durchgangigkeit

6 | Zustand der Risse Inaugenscheinnahme, gegebe-

nenfalls Bohrkernentnahme '

7 | Vorangegangene Mal3nahmen Bauwerksbuch, Erkundungen Unterscheidung gemaf Definition, ge-
gebenenfalls Abschatzung der Wahr-
scheinlichkeit wiederkehrender RiBursa-
chen

8 |Beurteilung der Riursache oder |Inaugenscheinnahme, Erkundun- | Angaben uber frilhere Malnahmen, z. B.

Hohiraumursache gen einschl. Herstellungsbedingun-| Flllung der Risse
gen, Wertung der Ergebnisse von
Zeile 1 — 4, gegebenenfalls Be-
rechnungen
1  Bohrkernentnahme nur in Ausnahmefallen und mit geringem Durchmesser (50 mm)

Ermittiung des Feuchtegehaltes durch Inaugenscheinnahme oder mit Labormethoden
Angaben der Bauteiltemperatur ist notwendig, sofern die Witterungsbedingungen keine Ruckschlisse zulassen

(z. B. StraBentunnel, Parkh&user o. &.)
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Tabelle 6.2: Feuchtezustand von Rissen und Hohlraumen

Begriff

Merkmal

1

2

1 | Trocken mit umgebungsbe-
dingter Ausgleichsfeuchte

Wasserzutritt nicht moglich.
Beeinflussung des RiB-/Hohlraumbereiches durch Wasser nicht feststellbar
bzw. seit ausreichend langer Zeit ausschliebar

2 | Feucht

Farbtonveranderung im RiR- oder Hohlraumbereich durch Wasser, jedoch
kein Wasseraustritt.

Anzeichen auf Wasseraustritt in der unmittelbar zurtickliegenden Zeit (z. B.
Aussinterungen, Kalkfahnen).

RiR oder Hohlraum erkennbar feucht oder matt-feucht (beurteilt an Trocken-

bohrkernen).

3 | Drucklos, wasserfiihrend

Wasser in feinen Trépfchen im RiBbereich erkennbar.
Wasser perlt aus dem Ril3.

4| Unter Druck, wasserfuihrend

— Zusammenhangender Wasserstrom tritt aus dem Rif8 aus.

Tabelle 6.3: Anwendungsbereiche der RiRfiillstoffe

Feuchtezustand der Fiillbereiche

,drucklos” | ,,unter Druck”
trocken ' feucht wasserfith- | wasserfiih-
rend rend
Anwendungsziel - zulidssige Mainahmen
1 | SchiieRen durch Trankung EP-T
Z2L-T ZL-T
ZS-T Z28-T
2 | SchlieRen und Abdichten durch EP-I
Injektion PUR -1 PUR- | PUR - | PUR-I
ZL- 1| ZL -1 ZL-1 ZL -1
ZS -1 ZS -1 ZS -1 ZSs - |
3 | Begrenzt dehnfahiges Verbinden PUR - | PUR- | PUR - | PUR -1
4 | Kraftschliissiges Verbinden EP-1
ZL -1 ZL-1 ZL-1 ZL-|
ZS - | ZS-| ZS -1 ZS - |

rung vorgenaft werden.

" Flanken von Rissen und innere Oberflachen von Hohlrdumen missen gegebenenfalls geman Angaben zur Ausfiih-

2 zusammen mit MaBnahmen zur Druckminderung (z. B. Entlastungsbohrungen, Wasserhaltung) und riickseitigem

Abdichten

2-64
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Tabelle 6.4:  RiBfiillstoffspezifische Anwendungsbedingungen fiir die Fiillart Injektion
Merkmal Anwendungsbedingungen
1 2 3 4 5
1 |RiBfullstoff Epoxidharz Zementleim Zement- Polyurethanharz
suspension
2 |Fullart, Injektion EP-! ZL-| 251 PUR-I
3 |RiRart Trennrifd oder Trennrif} Trennrif3 bzw. Trennril®
oberflachennaher Rif oberfldchenna-
her Rif
4 |RiBverlauf beliebig
5 |RiRbreite w w 20,10 mm w20,80mm | w=>025mm w=0,30mm '
(in der Grundprufung
kleinste nachgewiesene
Rikbreite)
6 |Feuchtezustand siehe Tab. 6.2 und 6.3
7 [Niedrigste Anwen- 6 °C (niedrigere Anwen-
dungstemperatur 8°C 5°C dungstemperatur ist ge-
maRk Grundprifung mog-
lich)
8 [Vorangegangene MaB- | nicht zuldssig bei voran- | nicht zuldssig bei vorangegange- |wiederholte Fillung zu-

nahmen

gegangener Fillung mit
EP oder PUR

ner Fullung mit EP oder PUR,
Wiederholung der Fullung mit ZL
oder ZS zul&ssig.

lassig

kurzzeitige RiRbreiten-
anderungen wahrend
der Erhéljtungsgb_ﬂagq‘ o

JOt s
-

Aw £0,10w <0,03mm
(abhéngig von der Festig-

{keitsentwicklung)

N

nicht zuldssig

An kurzzeitige Ribrei-
tenanderungen werden
keine Anforderungen ge-
stellt.

10

tagliche RiRbreiten-
anderungen wahrend
der Erhartungsphase

derungen sind nicht be-
grenzt.

Die taglichen RiRbreitenan-

nicht zuléssig

2
S

w>03mm: Aw< 005w
w205mm: Aw<0,1w
Dies gilt bei mittleren

Bauwerkstemperaturen
von ca. 15 °C.

s

1

Zum begren

in Abhangigkeit von der Viskositat, auch kleinere Rif8breiten injizierbar.

z{ dehnf‘a‘higen Verbinden nachgewiesene Mindestribreite. Fir lediglich abdichtende Injektionen sind,

2-65
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Tabelle 6.5: Priifungen und Anforderungen an Epoxidharz
Grundpriifung Ubereinstimmungsnachweis >
Prifung WPK 7 Fremdiiberwachung
Art der Priifung nach Pruf- Anforde- Abfiillpriifu Chargenprii-
und PriifgréRe Teil 4, tempe- rungen preung flgm;pru
Abschnitt ratur
c Prif- | Anforde- | Priif- | Anforde- |Priif- Anford4e-
groRe rung grole rung [grofe| rung
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |Dichte 6.1.1 23 - X 1% - - X +1 %
2 |Epoxidaquivalent 6.1.2 - - X 3% - - X 3%
3 [Aminzahl 6.1.3 - - X +4 % - -~ X 4 %
4 |infrarotspektrum 6.1.4 - X K.V. > - - X K.V.°
5 |Dynamische Visko- 8/15/23° - X 115 % 15 %
sitat, 6.1.5 = - - x* .
Viskositétsanstieg Eioi2d - B B 310 min
6 |Gebindeverarbeit- 8 . 4 .6 4 . 6
barkeitsdauer 616 8/ 5/23 > 20 min X 110 min e - X i'10 min
7 |Zugfestigkeits- g | > 3N/mm? _ 5 6
entwicklung 617 | 815123" i ag 72n| - - - X
8 |Relaxationstempe- >230°C
ratur . (2d) a
6.1.8 10 bis 200 > 40 °C X 18 K X 18 K
(28d)
9 (Flachtige Bestand-
teile und Wasser- 6.1.9 23/105 <2M.-% X <2M.-% - - X |<2M.-%
gehalt
10 |[Einwaage Festlegung Festlegung
durch durch
6.1.10 RT' - x |oberwa- x |uberwa- - -
chende chende
Stelle Stelle
11 |[Mischgenauigkeit 6.1.11 8/15/23 ° +4 % = - X +4 % - -
12 |Festigkeit im Ri 1 Siehe Ab- _ _ _ _ _ _
ok ol schnitt 6.2.3
13 |Fullgrad der Risse 6.2.4 RT' > 80% ~ - - - - B
' RT: Raumtemperatur
2 Festlegungen gelten gegeniiber den Ergebnissen der Grundpriifung
% K. V.: kein Hinweis auf Verénderungen in der Zusammensetzung; Beurteilung zusammen mit den Ubrigen
Prif- und Kenngréiien
* nurbei 23 °C
°  nurbei 15 °C
8 Anforderungen an die Grundpriifung miissen eingehalten werden
; Wird jede Charge fremdtberwacht, kann sich die WPK auf die Abfullprifung beschrznken.

Die niedrigste Anwendungstemperatur (Bauteiltemperatur) ;T ergibt sich als der H5chstwert aus folgenden Be-
dingungen: minT > 8 °C in Abhangigkeit von der temperaturbedingten Festigkeitsentwicklung.




g e’ L8 e »

DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 2

Tabelle 6.6: Priifungen und Anforderungen an Polyurethanharze Blatt 1
Priifung Priiftem- Grundpriifung
PriifgréBe bzw. Kennwert nach Teil 4, peratur PUR SPUR
Abschnitt °C Pri- |Anforderung| Pri- nford
fung fun nforderung
. 1 2 3 4 5 6 7
1 |Dichte 6.3.1 23 X +1,0% X +1,0 %
2 |Infrarotspektrum 6.3.2 - X = X -
3 |Isocyanatgehalt P . 6.3.3 - X 13,0 % X +3,0%
4 |funktionale Gruppe Aminzahl 6.3.4 - X +4,0 % X 14,0 %
Séure +10,0 % +10,0 %
Hydroxylzahl +10,0 % +10,0 %
thermogravimetrische Analyse 6.3.5 - X - X -
dynamische Viskositat und Viskosi- 12 =
tatsanstieg 6.3.6 n. A.“/15/23 X
7 |Viskositatsanstieg bei freier Tempe-
raturentwicklung e 23 (max) X - - B
8 |Viskositat am Ende der Verarbeitbar-
keitsdauer 558 15 X -
9 |Einflul unterschiedlicher
Lagerungen: Luft X K.B.®
dest H20| 639 23 X
KOH X K.B.® - -
T-Zyklen X <20%*
10 |Anderung der Masse bei 6.3.10 23 X - - -
Wasserlagerung
11 | Glasiibergangstemperatur 6.3.11 - X - - -
12 [Fliichtige Bestandteile
<2,0 M-9
und Wassergehalit ohne Wasser 6.3.12 23 0 Yo _ _
mit Wasser <50 M-%
13 | Einwaage am Gebinde RT © +3,0 % +3.0%
14 | Dehnfahigkeit (Prufart 1) w>0,3mm:
2 Aw<0,05w _ _
6.4.2 RT X w > 0,5 mm:
Aw=<01w
15 | Dichtheit (Prifart 2) 6.4.4 RT? X dicht = -
16 |Fullgrad (Prifart 2) 6.4.5 RT 2 X 80 % - -
' Anforderungen gegeniiber dem Ergebnis der Grundpriifung
2 RT: Raumtemperatur
3 kein Bruch im Druckversuch
4 bezogen auf die Verformungsarbeit der mit Wasser hergestellten luftgelagerten Proben
5 K. V.. kein Hinweis auf Veranderungen in der Zusammensetzung; Beurteilung zusammen mit den Ubrigen Prif-
und Kenngréfien
6 b, A.: begrenzte Abweichungen 50 mPa's oder < 115,0| %, der groere Wert maBgebend
7 durchzufiihren bei jeder Charge }
8 n Prifungen kann die Uberwachung

jede Charge, nach mindestens zwei aufeinanderfolgenden beanstandungslose
zweimal jahrlich durchgefiihrt werden

bei einer der Grundpriiftemperaturen, nach Festlegung der Uberwachung

nur bei der Zeit, die in der Grundpriifung des Polyurethanharzes ermittelt wurde
nur bei mit Wasser hergestellten Proben

n. A.: niedrigste Anwendungstemperatur (6
Ausfiihrung moglich)

Dichtheit bei Dehnungsgrenzen geman Prifart 1

°C: niedrigere Anwendungstemperatur ist geman den Angaben zur
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Tabelle 6.6: Priifungen und Anforderungen an Polyurethanharze Blatt 2
Prii- 1,2 i 1,8
fung Priif- WPK Fremdiiberwachung
Prifgrofe bzw. nach |tempera PUR SPUR PUR SPUR
Kennwert Teil 4 tur - Ba pri Pri
. c‘::"m c fur:g- Anforderung fur:g-; Anforderung tung; Anforderung fur:g- Anforderung
1 2 3 8 9 10 1 12 13 14 15
1 | Dichte 6.3.1 23 X +1,0% X +1,0 % X +1,0 % X 1,0 %
2 | Infrarotspektrum 6.3.2 - X K.V.> X K.V.> X K.V.> X K.V.°
3 |isocyanatgehalt 6.3.3 - X +3,0% X +3,0 % X +3.0 % X +3.0%
4 | funktionale - X X X X
Gruppe
Aminzahl| 6.3.4 +#4,0% +4,0 % 4,0 % +4,0 %
Saure +10,0 % +10,0 % +10,0 % +10,0 %
Hydroxylzahl +10,0 % +10,0 % +10,0 % 10,0 %
5 |thermogravime- - - - - - e - = Mo
trische Analyse oIS
6 | dynamische Vis-
kositat und Vis- nA.2 y
kositatsanstieg 6.3.6 / 1'5 /'23 x" - - - X -
bei isothermen
Bedingungen
7 | Viskositatsan-
stieg bei freier 23 _ _ _ _ 10 6 N _
Temperaturent- g (maxT) X s
wicklung
8 | Viskositat am
Ende der Verar- 638 | 15 - - - - - -
beitbarkeitsdauer
9 | Einflul® unter- - - - - s 11
schiedlicher La- X K.V.”
gerungen:  Luft
dest. H.o| 639| 23 [ - = - - = = = -
KOH - - - — X K Vv.”
T-Zyklen = - = = = -
10 | Anderung der
Masse bei Was- 6.3.10| 23 - - - - = = - -
serlagerung
11| Glasiibergang- 6.3.11 = _ _ _ _ - = = -
stemperatur o
12 | Flichtige Be-
standteile und
Wassergehait <20
ohne Wasser 6312 23 - B B - X - M-%
mit Wasser <5,0
M-%
13 | Einwaage am 2 _ _ _ — - = = =
Gebinde all
14 | Dehnféhigkeit 2 _ _ _ _ _ > . _
(Prufart 1) 643 ] R
15 Dic'r.1the|t 644 | RT? - _ _ _ _ _ _ -
(Prufart 2)
16 | Fullgrad 645 | RT?2 _ _ _ _ _ _ = _
(Prifart 2) o
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Tabelle 6.7: Priifungen und Anforderungen an Zementleim und Zementsus- Blatt 1
pension
Priifung Grundpriifung
Art d:rr"PfrufPEg und Priifung an na.ch ZL yA)
ufgroiie Teil4, | prifung | Anforderung Prii- Anforderung
Abschnitt fung
1 2 3 4 5 6 7
1 | Dichte (Komp.) Al
B 6.52 X - X _
3
C
2 | Korngrdfenverteilung Komp. A 6.5.3 dgae < 200 pm X dgs < 16 pm
3 | Mahlfeinheit Komp. A 6.54 > 4500 cm3/g . -
4 | Glahverlust Komp. A 6.54 X - X -
5 | Sulfatgehalt Komp. A
Komp. B 6.54 X - X -
Komp. C
= -
EhipricgEalt e 6.55 x <01 M-% x <01 M.%
7 | Infrarotspektrum Komp. 7 7
A B,C 6.5.6 X - X -
8 | Rohdichte 6.5.7 X — X -
9 | Auslaufzeit ta
ZL/ZS 6.5.8 X - X -
tEnd
10 [ Sedimentationsverhalten 6.5.9 <1 Vol.-% <1 Vol.-%
11 | Druckfestigkeit 6.5.10 Bo7 2 20 N/mm? Bo7 = 20 N/mm?
12 | Raumanderung ZLE/ZSE °
(Absetzmal) 6.5.11 X <2mm X <1mm
13 | Elektrochemische 6542 = " nach 1 h « " nach 1h
Analyse = <10 pA/cm? <10 pA/ecm?
14 | Thermogravimetrische
Analyse 6.5.13 X - b -
15 | Einwaage am Gebinde Komp. 6.5.14 - - - -
16 | Festigkeitsentwicklung |z 1/zs)5 '® MW 2 1,5 N/mm? MW > 1,5 N/mm?
im RiR (Prifat 1) 2d 6.6.3 z EW>10Nmm2™ | * | EW>1,0 N/mm?
6,16 MW > 2,0 N/mm? MW > 2,0 N/mm?
7d |2L1ZS! 6.63 X Ew>15Nmm 2| X | Ew2 1,5 N/mm? ”
17 | Fullgradbestimmung im ZLI/ZSI 9 0
Rif (Prifart 1) 6.64 X >80 % X 280 %
18 | Dichtheit (Prifart 2) ZLI/ZSI 6.6.6 X dicht X dicht
19 | Fullgrad im Ri} ZLIZSI o 0
(Prifart 2) 6.6.7 X 280 % X >80 %
20 | Fligrad im Hohlraum ZLI/ZSI 6.6.10 X >80 % X >80 %
(Prufart 3) - ' '
21 | Druckfestigkeit im Hohl- ZLI/ZSi _ _
raum (Prifart 3) sl X .
WA Pulverkomponente von ZL/ZS
2 B: Flussigkomponente von ZL/ZS, gegebenenfalls demineralisiertes Wasser
3 C: Zusatzmittel
4 ZL/ZS: Zementleimgemisch oder Zementsuspensionsgemisch
s ZLE/ZSE: erharteter Zementleim oder erhartete Zementsuspension
8 ZLIZSI: injizierter Zementleim oder Zementsuspension
7 Sofern organische Bestandteile enthaiten sein kénnen
: Fur mineralische Komponenten
9

Streubreiten (+) beziehen sich auf Werte der Grundpriifung

(Fortsetzung Blatt 2)
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Tabelle 6.7: Priifungen und Anforderungen an Zementleim und Zement- Blatt 2
suspension
Priifung WPK und FU
Art der Priifung | Priifung nac: Atl:- ZL zs
und Prifgrofe an schnl Haufigkeit Anforderung ° Haufigkeit Anforderung °
wpK | FO WPK__|FU
1 2 3 8 9 10 11 12 13
1 i b i
Eg:;e) (Kompo A, <+3 % <+3%
B 6.5.2 ® ° <t % ® e <+1%
c’ <+1% <+1%
2 | KorngrofRenver- Komp. A 6.5.3 ® deo o < 200
teilung p. 2. ° 99,9 & um ® L dos < 16 pym
3 | Mahlfeinheit Komp. A 6.5.4 o o > 4500 cm?/g - - -
4 | Glihverlust 14 15 <11 M.-% absolut 14 15 | £+1 M.-% absolut
lome! & 6.5.5 ® < +20 % relativ ® < 120 % relativ
5 | Sulfatgehalt Komp. A <11 M.-% absolut < +1 M.-% absolut
’ <+ 20 % relativ < 320 % relativ
Komp.B | 854 [g1™ |7 <t5%relativ |®@ 2 [ < 15 % relativ
Komp. C <+ 5 % relativ < +5 % relativ
= -
Chloridgehalt Komp. | 655 | o |e <0,1 M-% ® |e <0,1 M-%
7
Infrarotspektrum AKoén% 6.5.6 ® 7 o 10 ® 7 . 10
8 | Rohdichte 6.5.7 ® ° <3 % ® ° <13 %
¢ | Auslaufzeit to 45" +4s
z21zs” 7| 658 Q |e S @ ke S
tend <4s < 4s
10 | Sedimentations-
verhalten 6.5.9 ® . <1 Vol-% ® ° <1 Vol-%
11 | Druckfestigkeit 6.5.10 ® - Bp7 2 20 N/mm? ® - Bo7 = 20 N/mm?
12 | Rauméanderung 5
(AbsetzmaR) ZLEZSE | 8511 | & . <2mm ® . <1mm
15 | Einwaage am Komp. 6.5.14 ® ° <+2,0 M.-% ® ° <+2,0M.-%
18 |Festigkeitsent-

; . MW = 1,5 N'mm? IMW = 1,5 N/mm?
wicklung im Ri8  |ZLUZSP™® | 663 @ = i 12 @ = ) 12
(Prifart 1) EW = 1,0 Nlmm? EW 21,0 N/mm?

518 _ |Mw 22,0 Nimm? _ |Mw 22,0 Nimm?
ZLUZS! 663 | © EW > 15Nmm=2 | © EW > 1.5 Nimm2 2
1 K.V. kein Hinweis auf Veranderungen
" Prifung bei RT, bezogen auf die gemessene Auslaufzeit bei der Grundprifung
2 3 probekérper, 2-Tageswert, Feuchtezustand trocken
13 Falls nur Zement sulfathaltig, gemaf DIN EN 197-1 und DIN 1164
4 Der groRere Wert ist einzuhalten.
5 gtichproben nur in besonderen Fallen
6 7.Tageswert, unabhangig vom Feuchtezustand
7 Keine Beanstandungen
o laufend gemaR EN 197-1 und DIN 1164, bezogen auf die Zementkomponente
® je Charge
@ je Charge, hichstens 6 x im Jahr statistisch verteilt. Es kann nach mindestens 6 aufeinander folgenden bean-

standungslosen Priifungen im Einvernehmen

werden.

1 x jahrlich, alles was der WPK unterlieg
folgt innerhalb der erst
darf die Uberwachung einmal jéhrlich
anstandung auftritt, wird die Uberwac

t; 2 x jahrlich Uber
en 6 Monate. Nach mindestens 2 au
durchgefiihrt werden. Dies gilt fiir einzelne
hung wieder zweimal jahrlich durchgefiihrt.

mit der Uberwachungstelle die Anzahl der Prifungen reduziert

priifung der Berichte der WPK. Die erste Prafung er-
feinander folgenden, beanstandungslosen Prifungen
Komponenten. Wenn eine Be-
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Anordnung der Packer



